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$ 13. Свойства троугольниковъ. '. се. 31 я . ск 
$ 14. Различные виды треугольниковь. , ..... 34. , е 
° Предлагаемыми „Упражненями“ мы имЪемъ въ виду дать 
Четыреугольники. . пособ1е при изученш геометрии въ пачальныхъ училищахъ, } 
главнымъ образомъ. двухклассныхъ сельскихъ, и отчасти 
‚`8 15. Арье Е < “  городскихъ по Положению 1872 г.; а также въ тЪхъ сред- 
$ 16. Прямоугольникь  (..... , о о нихъ учебных заведешяхъ, пд строго логически постро- 
е и МРомбъ, ..... а енному курсу геометри предшествуеть наглядное ознако- 
- млен!е съ геометрическими формами, въ связи съ черченемъ 
$ 18. Параллелограммъ . а а Е и рисовашемт. 
6:19;. Трапеза ео Въ основу начальнаго обучен!я геометри должны быть 
$ 20. Четыреугольникь вообще. о. 48 положены: наглядность, самодвятельность и интересъ. На- 
' глядное ознакомлен!е со свойствами геометрическихъ формъ 
Многоугольники и кругъ. и способами ИХЪ измфреня; многочиеленныя упражнен1я въ 
е черчения, опираюцщйяся на выведенныя свойства фигуръ; р%- 
$ 21. Многоугольникь . .... а ое ль ВО шене не особенно сложныхъ вопросовтъ, задаваемыхь потреб- 
$ 92. Симметричныя фигуры. еее. 01 ностями жизни, —воть содержане курса начальной геометр!, 
$23. раса а ый усвоеШемъ котораго должна быть достигнута и цЪль обще- 
ь образовательная, и цВль практическая: расширене умствен- 
$ 24. Правильные мпогоугольшики. . сс 08 наго кругозора путемъ развитя наблюдательности и умЪнья 
разбираться въ окружающихъ формахъ; увЪренное пользо- 
в Подобе фигуръ. ване пр1обрЪтенными познанями при рВшенйи ветрЪчаю- 
щихся въ жизни вопросовъ. 
_ $ 25. Отношеню лишй. с. -... 04 Посл довательное проведене строго логическихъ пр1емовъ 
$ 26. Подобныя фигуры. с... сс 05 доказательствъ и выводовъ, сводящее всЪ геометрическы 
истины къ немногимъ акс1омамъ, здЪсь неумЪелно: оно было 
ГЛАВА У. СЪЕМКА ПЛАНОВТ.. бы непонятно и непосильно. Однако отсюда не слЪдуеть, что 
надо совеЪмъ отказаться отъ доказательства: довольно мно- 
$ 27. Плань и масштаб еее" 74 ге выводы могутъ быть едЪланы при помощи воображаемаго 


перегибан1я чертежа по оси симметрии, равенства треуголь- 
никовъ, и на основанш другихъ, уже извЪетныхъ, свойетвъ 
геометрическихъ формъ. 
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Предлагаемое пособ1е составлено по такому плану. Ка- 
ждый параграфъ состоитъ изъ трехъ отдЪловъ: а) вопросы; 
6) построен1я; в) выводы. Первый отдЪлъ содержить вопросы, 
по которымъ дЪти должны\ воспроизвести то, что прорабо- 
тано на урокЪ сь учителемъ; здВсь же находятся задачи на, 
вычислеше. Во второмъ отдЪлЪ приведепы упражневя въ 
черчени, опираюцйяся на пр1обрЪтенныя свздЪвя. Въ тре- 
тьемъ отдЪлЪ помЪщены выводы изъ пройдекнаго, которые 
дЪти должны выучить, хотя бы. и не придерживаясь бук- 
вально, приведеннаго текста. Вопросы и построешя не слЪ- 
дуеть отдВлять—они должны находиться въ ТЪеной связи: 
проработавъ на урокЪ извЪстпый матералъ, учитель указы- 
ваеть изъ $3 соотвЪтствуюцие вопросы и построешя, на ко- 
торые дЪти должны отвФтить и которыя.должны выполнить 
въ своихъ тетрадяхъ. (Весьма желательно, чтобы каждый 
ученикъ имЪлъ. для черчевя особую тетрадь). НЪкоторыя 
ПОВ ОО въ ‘класс, въ видЪ общей класеной 
т ео аи , 

: Параый, выпускъ предпагаемало пособйя содержитъ упраж- 
нон; ‹относяцяся къ лишямъ, углахгь и фигурамъ (безъ 
измреньт, площадей);, въ: конць полон ЗИ по 

‚ Во второмъ выпускЪ будуть ЕС упражневшя, отно- 
а ею площадей, поверхностей и объемовъ. 
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5 1. Тфло. 


та) Вопросы. ' 


&. Паше вы  знасте предметы, пыфющуе ид шара? 
(рис. 1). Е ” м 

2. Пыме вы зпасте предметы, которые имфютъ видъ 
цилиндра (вала)? (рис. 2). '- у 
3. Каше предметы имфюлъ форму куба? (рис. 3)., 


Рис. 1. | Рис. 3. " р У 
ъ у 


4. По сколькимъ` направлешямъ падо измёрить ящикъ, 
чтобы знать его величину? 
5. Какь пазываются три измфрешя комнаты? 
©. Укажите еще предметы, у которыхь измёрешя па 
зываются длиною, шириною и высотою. В 
э. Какь называются три измБрешя книги? › *. .. 
3. Укажите еще` предметы, у которыхъ измфрешя на- 
зываютея длиною, шириною и толщиною. , 5 в 
. Какъ пазывалотся три измБрешя’ колодца? ‚в. 
Ио. Укажите еще предметы, у которыхъ измЪревя’ па- 
зываются длиною, ширипою п глубиною. м. 
‘Е. Кавя` изыБреня цилиндра, всегда равны между собою? 
#2. Что можно сказать о величин трехъ пзмфрешй куба?, 
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° 3. У листа писчей бумаги какое измфрене очень мало 
сравнительно съ двумя другими? Укалоите еше примфры та- 
кихь предметовъ. ` 

14. У тонкой нитки кая два измВревя очень малы 
сравнительно съ третьимъ? Укажите еще примёры такихъ 
предметовъ. 

#5. Укажите прим$ры такихъ, предметовъ, у которыхъ 
вс три измреня очень малы. 
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6) Построен{я. 


...в. Выр®жьте кубь и цилиндръ изъ картофеля или изъ рфпы. 
3. ОлЬпите шаръ изъ глины или изъ воску. 


В ь св я ь 
РИ ще“ р ТТ ., | 


в) Выводы. 


&. Геометуия изучаетз форму % величину предметовв. 

3. Предмет, вё которомз разсмалтривается только фор- 
ма и величина, называется зеомотрическим ттоломе. 

3. Тьло имъетз три излтьреня: длину, ширину и вы- 
соту' ‚Сто ащину- а а ] 
ча Г 2. Поверхность. › | 
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а). Вопросы. 


&. Сколькими гранями ограниченъ кубъ? 

2. Изъ сколькихь частей состоитъ поверхность цилиндра? 
„.`3. Если, шаръ` разрЗзать пополамъ, то изъ сколькихъ 
частей будеть состоять поверхность каждой половины? Чфмъ 
отличается одпа часть‘ поверхпости отъ другой? 

‹’. 4.’ Какова: поверхность стола? `стфны? поверхность ‘яйца? 

.5. Изь какихъ поверхностей состоить ‘полная поверхность 
о цилиндра? ` 

Назовите  нЪсколько тзлъ, которыя ограничены: 

м т плоскими поверхпостями; `-2), только кривыми по- 
а 3) и плоскими п ‘кривыми вмфст$. 

3. Какь при помощи одной плоской поверхности, напр. 
О. линейки, провфрить, будеть ли плоскою другая 
поверхность? Какъ пров$ряетъ столяръ, правильно ли выстро- 
гана. доска? 
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д. 59 

‘$: По сколькимь"‘направленямъ "’надо’“измыфрить’ поль 
комнаты, чтобы знать его поверхность? 
Сколько изм5решй! имЪетъ О . Какого 
измфреня ‘онагне имфетъ?.:. тг... Чибен. брить 
40. Кэкь назовете вы два измфревя ПОЛА ВН: 
двери? : :1... Е Зе аНи 


а а: 
(3. НИ РЕ 


мвик) 


И и т 
1. Ве. изъ яблока тЪло,’ поверхность ‚котораго `со- 
стояла бы: 1) изъ двухъ частей; 2) изъ трехъ частей. (и. 
Отрфжьте отъ куба такой’ кусокъ, ‚который? быль бы 
ограничень: 1) четырьмя ‘гранями; 2) ‘пятью. гранями. 1‘, “4 
3. Разрфжьте цилиндръ на дв равныя ‚Части /такъ,. ‘лто-, 


бы` поверхность каждой частй состояла: я ‚ОО, частей; 
2) изъ четырехъ частей. 


Й ее Ира и 
6) Построен! я. мы 


4 ' у 


в) Выводы. 


КИ п г 1: 


#. Тюло ораничивается поверхностью. и 
р Поверхности быванотв плосвя и ‘кривыя. гм 


. 'Повертность имтьета’ только два` измреня:- у `нея 
нтьтё толщины. р 


Пр иниае! Не ; Я 


: а ее 
В 7 рт т . 


б 3. Линия и точка. о 


аи 


я) Вопросы. й ‚. 
} ь “‘} ) р КСВ 

&. Что видите вы тамъ, гдЪ сходятся другь съ другомъ- 
грани куба?. Сколько всВхъ реберь иметь" кубъ? -Сколькими 
ребрами (лишями) ограпичена ‘каждая грань куба? ‘’ | 

91 

2. ЧЪыь отличаются отъ реберъ куба ть лини, которыя 
отдВляють кривую поверхность цилиндра оть плоскихъ по- 
верхностей его? 

3. Укажите тфла, которыя имфФютъ: 1) только прямые 
края (ребра); 2) только кривые; 3) прямые и кривые. эифот5, 
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их ` 
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Прямая лин л. 


; 
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Ломаная лини. Ёриваля линия. 


Рис. 4. ЕЙ а а АЯ 


г ры 
7: 4. 0 жакимь линямъ. ие между собою пло- 
сыя поверхности? т, ; я ей 

5. Какой лишей будеть Цёбро линейки? Какой линей 
ограничено лезые серпа? Какой лиюей ограничена пила съ 
той стороны, гдЪ зубцы? ` 

®. Укажите прямыя, ломаныя п кривыя лини въ изо- 
бражешяхь цифръ и буквъ. | 

3. Что надо измЗрить, чтобы знать величину линш? 
Есть. ли’ у лини ширина и толщина? Сколько измБрейй 
иметь линия? ре | 

$. Черта, проведенная, напр., мБломъ на доскЪ, будеть ли 
дЪйствительно лишей, или же будеть только изображешемъ 
линш, по уговору?, '. о 

`’5Ф. Что образуется тамь, гдз сходятся между собою ребра 

куба? Сколько вершинъь иметь кубъ? с! ‹' 

10. Вершина куба есть. точка. Сколькими точками огра- 
ничено каждое ребро куба? “ Е 

` 1. Если на лиш, между ея койцами, поставить еще 
точку, то на сколько частей, раздьлитея, лия? 

‚ 4%. Какъ называются ‘на, глобус. тВ. точки, въ кото- 
рыхъ пересБкаются вс мериманы? | 

#3. Имфеть ли точка какую-нибудь длину, ширину и 
толщину? | | 

#4. Что описызаетъь точка, когда движется? Что они- 
сываетъ остр!е тонко очиненнаго карапдала, когда движется 
цо ‘бумагЪ?, ИЕ О ты и 
„№5. Какую линио описываеть точка, когда движется все 
время вь одномъ и томъ же направлеши? когда постоянно 
изифняетъ. направлеще? , 

Я = И 
6) По 

} 8: 

#. ОтрЬжьте .отъ куба кусокь такъ, чтобы на оставшейся 
части образовалось три новыхь ребра. 

з. РазрЪжьте цилиндръ на двЪ части: 1) такь, чтобы 
образовались прямыя ребра; 2) такъ, чтобы пе ‚образовалось 
прямыхь реберъ. . | 

3$. РазрЪжьте листь бумаги такъ, чтобы разрЪзъ былъ: 
-1) прямой линей; 2) кривой лишей; 3) ломаной ливей. 


строен!я. 


Ее 


4. Начертите, въ своихъ’ тетрадяхъ:' 1) ‘нзеколько“ пря- 


МЫХ" 1Й г" 1 
‚ мыхъ лишй въ различныхь направленяхъ; 2) нЪсколько кри- 


ВЫХЪ ЛИВШИ разнаго вида; 3) нфеколько ломаныхъ лин. Обо- 
значьте лини буквами. : ее 


} | | 
в) Выводы. 
1. Поверхность орапичиваетсл линшями. 
®. Лия имъетз только одно измтреше:! длилиу. . 
3. Лии бываютз прямыя, привыя и ломаныя. г 
#. Лиия озраничивается точками. 


ка Г 
®. Точка не илиъет никакозо излиьрещя. 


53 ГЛАВА П. ЛИШИ. 
$ 4. Изобранеше прямыхъ лин. 


а) Вопросы. 


=» 


#. Сколько прямыхъ ‘лиш можно провести на плоской 
поверхности черезъ одну точку? (рис, : 5). 


®- Сколько прямыхь лин можно провести черезъ двЪ 
точки? (рис. 6). 


$. Сколько кривыхъ и ломаныхь линй можно провести 
черезь двф точки? (рис. 7). 


ЖЖ ? 
Рис. 5. “Рис 7, й : " 
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#. Какая лия есть самое короткое--разстоянйе- между 


двумя точкамл? | 
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ы тн -.51 ` де; ` ди О _* 
#15 ы: При’помощи, чего, проводятся прямыя лини на бу- на 6) Построоня. | р. . 
ВН: ; "я } . У он БРВ ний еннИЕ 1 
магВ?, (рис. 8). ко о ‚1. Начерхите прямую, лин, "АБ и нродолжите ее на 
ну РН кии, Го „д ый р длину БВ, Е АБ. ‚При, помощи ‘бумажной полоски 


| 


ны ао а р У, ПР а 

З. паче тите ломаную линио, состо ю, - 
мыхЪ а длины. не и 
, а (1 торая имзла бы такую же длину, какую имфеть ломаная лин. 
©. Каь а — линш при работахъ плохгнич- з. Начертите небольшую прямую лин. Потомъ начер- 


В | ° тите прямую, которая была бы въ 3 раза больше первой. 
ныхь и столярныхь?. (рис. 9). зо | ны 3 } _ ы ь | 


{ ‘4. Налертите дв прямыя лини ‚различной 
‘длины. Отложите меньшую на большей отъ 
какого-нибудь ‘конца ея. Укажите, насколько а и: 
одна прямая больше другой? 


. 5. Начертите двз прямыя ливи: большую 


‹ : 


‘и маленькую. Отложите маленькую на большой 
‘столько разъ, сколько возможно. Сосчитайте. 

',@. Посредствомь перегибаня равдфлите: 
полоску бумаги на 2, 4, 8 равныхъ частей. 

3. Раздфлите прямую линшо на 3 равныя 
‘части такъ: отифтьте на глазъ одну третью’ 
часть и отложите 'ее еще два раза; если’ полу- ‘' 


| Е ° чится остатокъ или излишекъ, равдфлите его, Рис. 11. Циркуль. 
| на глаз" на. три ‘равныя части; увеличьте пли “"" 

'  ‘уменышите раньше отифченную третью часть данной линий. 
к 8. РаздБлите прямую линно на 5 равныхъ частей, а по- 

Рис. 9. ОтбрныЕ мну р: | в томъ на 10 равныхъ частей. и 

° р ы р 

; д9 ; з =. я 

3. Какь проводятся прямыя лиши на землЪ: (рис. 10). й Л р в) Выводы 1“ 


ет 


&. Черезх деф точки можно провести только одну пря- 


‘ 


2 - 
ие 


, мую линю. о к 
| 3. Прямая лилия есть кратчайиее” `разстолие между 
. |\ двумя точнами, ,^ т. 
Е | ее 
р $ 5. Измбреше прямыхъ лин ним, ме 
1$ к. й . т. ‘ 
4 в + 
. й а) Вопросы. о. 
: ` ` ы 
ь г, Кашя вы знаете русемя м$Зры длины? / | 
Сколько дюймовь въ сажени? Сколько ‘дюймовь въ 
5 . : ыы 2 , 
: Рис. 10. ВЪшен:е прямой лини. ф т аршин у 


т етАх, >" *,, 


—У — - 


м | 


| | 


: р 

а длипы: 

нал. метрическая мЪр; 2 
Е, ры Пазываются еще досятичными: 


. Почему метричесяя м | о 
и : ры приставками “обозначалются ие м 
! ысячиая 
ъ, и" ботая! ‘часть, т 
о — оторыя крупнЪе, метра; 2) мЪры, 
№ 


э. ЧБмь изыфряются лини, а, ‚землВ? (рис. 16 иё 17). 


тысяч 


®. Назовите: 1) мфры, о 


‘метра. и 13). 
который ‘мельче ‘бумаг? (рис. 12 и 
р Чмь ивмфряются ‘лини ‚па бух те Ц | , 


а Рие. 16. Рулегка. рис. 17, "М вриая двиь. 
№ ‹ с В фленные на восьмых р 
Рис. 12 Линейка, на которой налесевы дюйиы, би . 40. ИзмЪрьте аршиномъ, а потомъ метромъ, длину и 
м части (пвтуральная величина). ея ширину компаты. (ПЪеколько подобныхъ упраж нен). 
м: "3 , | и: #&. Опредълите на глазъ, сколько вершковъ въ ширинъ 
О Я (глубинЬ) подоконника? сколько сантиметровъ? , `ПровЪрьте. 
4 
а: ЕТК В НВ | | Г | о (НЪсколько подобныхь упражнений). 
г фей 3 И Н ыы #3. Отмфрьте у себя на дворЪ прямую линНо въ 30 ар- 
ОЕ Е ИЕ 
х . О шинъ. Пройдите ее иЪсколько разь ровнымъ шагомъ, считая 
, р | й на санти- ‚ 
Линейка, па которой № нанесень дециметръ, разхблении шаги, и опредЪлите отсюда величину ващего шага. Измврьте 
Рис. 13. Линейка, =. шоу величии). различныя разстояшя шагами и переведите въ 'аршины и 
, метры и миллиметр м сажени. 
; 2 ИС. . | 
в. Чёыь измбряются лини при работахь и | 
ь го В 6) Построен!{я. у ' 
15 и 16). , 
п #. Начертите прямую линно длиною. 1) въ 4 дм.; 2) въ 


1'/, ды.; 3) въ 2°/, ды. 
2. Начертите прямую линшо длиною: 1) въ 7 см.; 


2) вь Б см. 3 мм.; 3) вь 4 см. 9 мы. и 
лы | 3. Пачертите па глазъ липио. 1) вь ни. 2) вь 3 ды.; 
ь 3) въ 2 дым. г. 
4. Начертите на глазь линио. 1) въ е смз: 2) в 2 сы; 
3) въ 5 см. р 


>. РаздЪлите дюймъ на 10 равныхъ частей (нА. лиш), 
Робро куба равно 1, дим. Нарисуйте грань. куба, 
ши ребро въ 2 раза. |. 
. Изм$рьте ширину и высоту классной доски, н пари- 
ее. поверхность ея, уменьшивъ каждую ‚изъ этихъ лишй 


въ 10 разь И и 


дахной мерь. 
‚ Рие. 14. Складной аршияъ. Рис. 15. Склад 


(въ уменьшенвомъ вихЬ). 


о ТО оаа 


в) Выводы. 
1. Лини измтряются лищями. 


9. Ть ливи, которыми измтрлются друйя лини, на- 


зываютесл единицами длины, или мърами длины. 
| 


: Метричесыя мЪры длины... 


метръ — м. 
километр — км.  дециметрь — дцм. 
гектометръ — гм.  сантиметръ — см. 
декаметръ — дкм.  миллиметръ — мм. 


, 1 км. = 10 гм. в: 100 дкм. = 1000, м. 
1 гм. ‘= 10 дкм. = 100 м. 
и, 1 Дм = 10 м. 
ом. = 10 дум, = 100 см. = 1000 мм. 
1 дцм. = 10 см. = 100 мм. | 
а 1 см. = 10 мм. м. 
И ‘'Приблизительно. 
в ‹ 
1м. = Р/ ар. = 221/, вершк. 


1 км. = 468°/. саж. 
= 71 см. 


В: 6.’Онружность. 


а) Вопросы. ' 


„. 1. Вакъ называются, т$ кривыя ли- 
ни, которыми ограничены плосыя части 
‚поверхности, цилиндра? а 

‚ з. „Укажите примЗры окружностей. 
3. Какъ. называется та точка отъ ко- 
торой ‚ вс’ точки окружности паходятся 


Рис. 18. 


ы га 1 У! 
на одинаковомъ  разстоян!и? (рис. 18). 
Я. Что такое радусь окружности? (рис. 18). .. 
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‘5. Какь можно начертить: окружность при помощи бу- 
мажной полоски? (рис. 19). 


ы 5“ | } 


Рис. 19. , 
; 


! 


®. При помощи какого прибора удобнЪе всего вычерчи- 


вать окружности? (рис. 20 и'21). ` 


. 


` 


2 

“., $. Какъ пазывается часть окружности, вины ВГ 
рис. 23). ь. | Вы 
э. Какь пазывается прямая лшшя, стягивающая дугу. 


т.-с. соединяющая концы дуги? (рис. 23). 
#ю. Какъ называется прямая 


`' лишая (АБ), которая соединяеть двЪ 
` ‘точки окружности и проходить че- 
‘резъ цептръ? (рис. 23). 
ЖА. Изь сколькихь радусовъ 
состоить щаметръ? 
&2. Кокъ дБлится окружность 
маметромъ? , Е: 
'‚&3. На окружности ‘взяты рав- 
. 
ныя между собою дуги АБ и В 
(рис. 24). Что можно, сказать 0 
хордахь, которыя стягивають эти дуги? Какъ надо перегиуть 


о 
окружность, для того чтобы дуги и хорды совпали: 
#4. Наобороть: ‘веди Эь окруж- 


Рис. 23. 


бою хорды, то, что можно сказать о 
дугахъ, которыя стягиваются этими 
хордами? е | С 
15. Какая часть окружности 
называется градусомъ? (рис. 25). 
1$. Сколько, градусовъ содер- 


Рис: 24., | “окружности; 2) '/,'’ окр.; 3) 3], окр. 
| 4) °/., отр-? 

. Какую часть окружности составляеть дуга, которая 
:. . -. содержить: 1)'120°; 2) 40°; 
3) 30°; 4) 10°? 

4$. Во’сколько разъ окруж- 
‚ ность длииио © своего даметра? 
_ Фие, 26). 
``’ 9.” Кар ‘велика длина 
окружности, у ‘которой: 1) Ма- 
метръ = =.1 ар. (1 ар. = 28 дм.); 
2) ‚даметрь =1 м. 12 вм; 


Рис. 25. . 4) ражмусъ = 98 см.? 


ности проведены равныя, между со-_ 


1 
жить дуга, составляющая: 1) ')/,. 


3) радтусъ ‘8 фт. 21/, ды. 


- В 


Рис. 26. 


20. Переднее колесо тарантаса имфеть въ даметр 
21 верш. Какое разстольйе пройдеть тарантасъ, когда колесо 
это обернется 4000 разъ? | 

эЕ. Самые больше часы въ мрЪ (въ Филадельфии, въ 
Америкз) имЪють циферблать, . Мэметрь котораго равенъ 
4 саж. 2 ар. Какой путь проходить конець минутной м Ълки 
вЪ ‘Часъ? въ четверть часа? ‘въ минуту? Е 


23. Длина земного меридана равна 40000 кы.` На ка- 
комъ разстояши другъь оть друга находятся два мфста, кото- 
рыя лежать па одпомъ мерижанВ (подъ одной долготой), 
оба имфють сфверную широту: одно 56°, другое 38°? 


33. ЖелБзподорожный путь на нфкоторомь разстояшн 
идеть по закругленио, которое представляеть собою дугу 
окружности. Дуга эта имфеть радусъь вь 420 саж. и содер- 
жить 72‘. Какова длина закруглен!я? 


6) орон. 

А 
1. Ноно окружность радтусомъ въ.1/ дм. "Изъ,ка-, 
кой-нибудь точки этой окружности проведите двф хорды дли- 
ною въ 2 дм. каждая. (При помощи бумажной полоски или. 
циркуля). Изъ той же точки проведите хорду длиною въ; ,/, ДМ 
2. Начертите прямую линйо длиною‘ въ 8 см.'.На: этой 

прямой, какъ на даметрЪ, опишите полуокружность. ! 

3. Начертите окружность радусомь въ 1 дюймъ, и раз- 
дЪлите ее на 5 равныхь частей. (Ом. $ 4, построеше № е 
4. Опишите полуокружность съ дмаметромъ въ и см. 

раздлите ее па ‘4 равныя части. 


5. Рамусомь вь 3 см. опишите дугу, меньшую, цолу-. 


окружности, и раздЪлите ее на 3 равпыя части, 


— 4 — : 


в). вывоки 


&. Всю точки окружности лежвата в5 Одной плоскости 
+ находятся ‘на одинаковомз разстояи отз центра. 

3. Окружность длиннлье св0е0 Фаметра в 3'/, раза 
{приблизительно). 


м о) ГЛАВА Ш. 
ВВАИМНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ лин и. ‚плоскостей. 


` 


5..7. Углы. з 


т д) "Вопросы." 
ес В 
1. `Что образуютъ дв прямыя, "ини, 


одной, точки? (рис. 27 и 28). ыы 


‚ 1 
‘ О 


т ИН 1 


Рие. 28. 


Рис. 27. а. ! 
о АЗЫ $59 

з. Одинаково ли наклонены другь къ другу линш, изо- 
браженныя' на рис: 127: и ‚ на. рис. , 282 11, 
-' 3. Если ливя БВ ‘сначала покрывала линю БА, а по- 
томъ отошла отъ нея,‘ поворачиваясь! около точки Б, то’ на 
каком - рисунк® ливня БВ сдЪлала’. больний повороть? На 
какомъ рисунк® уголь больше? на какомъ меньше? 

&. Когда стрфлки часовъ, образуютъ болышй уголъ: въ 
2 часа, или въ 3 часа? въ,:4 часа или въ 5 часовъ? 
- 5. Цакь называются лиши, образующия уголь? 
в. Кокь ‘называется. точка пересзченя сторопъ угла? 
3. СтЬнные и карманные часы ‘показывають одно и то 
же время, напр. 2 часа, Одинаковые ли углы образуютъ 
между собою стрфлки' на тЪхь и других часахъ? Зависитъ 


ли величина угла отъ ДЛИНЫ его сторонъ? 


ы 


выходяня изъ | 


и 


7 ` 


%. Прямая лишя занимаеть первоначально. положенше 
ОА (рис. 29). Эта лишя вращается около ‘точкирО.„ Какое: 
положеше примотъ` она, когда ! сдВлаеть › :полныйи оборотъ? 
когда сдфлаетъь полъ-оборота? четверть оборота? три! четверти: 
оборота? На 


ко 1 | 


Какь называется 
уголь, стороны котораго отсто- 
лять другь оть друга на чет- 
верть оборота? й 

&®. Сколько прямыхъ уг- 
ловъ ‹ описываеть ливя, когда, 
дфлаеть полъ-оборота? полный 
оборотъ? 

Я1. Какь называется 
уголь, который меньше пря- 
мого? который больше прямого, 
но меньше двухь прямыхь? 
(рис. 30). 


1 
‘ 3! 


Е. 


р Й к 
В прямой острый 
Рис. 30. ‹ 


| #2. Острые и тупые углы бывають разной величины. 
Могуть ли быть разной величины прямые углы? 

#3. Когда стрфлки часовъ образують прямые углы? 
острые? тупые? : : 

‚ #4. Какой уголь описываеть стр»лка флюгера, повора- 
чиваясь съ сфвера на востокъ? съ юга на сфверъ? съ запада 
на сЪверо-западъ? с востока на юго-западъ? 

#5. Въ какихь’ печатныхъ буквахь встрёчаются' ‘прямые 
углы? острые? тупые? о. 8 

46. Какой уголь образують каждыя ‘ два еходяцяся 
ребра куба? Назовите еще предметы, края которыхъ 0бразо- 
вали’бы прямые углы. Е о Е 

143. Какой уголь образуеть верхи! боковой край: парты 
съ краемъ наклонной доски ея? Каве. углы ‹составляють’'ме- 


г — 16 — 


жду :60бою спицы. колеса?, стропила : крыши? Укажите сще 
примфры острыхъь‹ и тупыхъ угловъ?. ь 
‚- №3. Какой уголъ‘описываеть прямая лишя,, если пово- 
рачивается сначала на‘ прямой уголъ, & потомъ еще па острый? 

#9. Какой уголь можеть получиться отъ сложевя двухъ 
острыхь угловъ? . 

20. Что показываеть уголь между двумя плоскостями? 

за. Коке бывалотъ углы между плоскостями? 

32. Если отворять или затворять дверь, каые углы она 
будетъь составлять со ст$ною? съ поломъ? , и: 

г 23. Каме углы образують ст$нки ящика съ его дномъ? 
‘Каме углы образуеть скатъ крыши 10 'стЗною и съ нака- 
томъ чердака? Укажите еще примЗры прямыхъ, острыхь и 
тупыхъ угловь между плоскостями. р 


р 


6) Построен! я. _ = 


&. Начертите какой-пибудь уголь АБВ (рис. 31) и по- 
стройте равный ему уголь, такъ чтобы вершина была `вь 
точки Д, а одной изъ сторопъ служила лишя ДЕ. (Какимъ- 
нибудь радусомъ опишите дугу ВЛ изъ вершины Б; тЪмъ 
же радтусомъ опишите дугу изъ точки Д. Отложите дугу МН. 

‚равную дугё АЛ). 


` 


д М 
Рие. 31. а о: 


‚ 3. Начертите, два угла разной ‚величины. Потомъ а) сло- 
щите эти. углы (рис. `32); 0) отъ ббльшаго отнимите меньший. 
‚ 3. Начертите небольшой острый уголъ ип увеличьте ого 
въ .3 раза. | | ь 


&. Начертите” небольшой острый уголъ, и потомь прямой, 


уголь. Узнайте, во. сколько разъ вашь острый уголь меньше 
прямого. (Однимъ ‘и т$мъ же радусомъ опищите дуги изъ 


Ч 


«+ 


р ща НЕ 


в. 


они ЗЯГРУЕ 


55% 


"ЗаРАНК”: 


змеи 


= 


ПЕ О 


/ 


` 


и 
зерщинъ обоихъ. угловь и меньшую ‘дугу откладывайте па 


большей). У 


г29 Или З) + 


- 7 5. Начертите острый уголь и раздфлите его’, пополамъ. 


(Опишите изъ вершины дугу и раздЪлите ее’ пополамъ).! ^* > 


".®. Начертите тупой уголъ и раздвлите его на’’З равныя 


части. 
:} 1 
рта # 
В №5 5х 217 м 


714 


Л Е 
р М д к 
, Рис. 32. 


.`в) Выводы, 


| 
3 | , 
Я. Уо4ь между илаями или между плоскостями пока- 
вает наклонеше лийй или плоскостей дру1з из друзу 
и 2. Умы бывають прямые, острые ‘и тупые. | 
3. Всъ прямые улы равны между собото. 


#229 


8 8. Измфреше угловъ, ; 
р _ а) Вопросы. 


‚ 3. Если раздфлить окружносль. на 360 равныхъ частей 
и точки дзлевя соединить съ центромъ, то сколько ‚равныхь 
угловъ образуется при цен- м 
трз? (рис. 33). Какъ назы- 
‚заотся эти углы, и для чего 
‚они. служат? в 

3. Околько градусовъ 
‚содержить прямой уголъ? 

3. Сколько градусовъ 1во 
въ углЪ, который равень * и 
прямого угла (1/4)? 

4. Сколько градусовъ 
содержитъ каждый изъ слЪ- 
дующихь угловъ: 1) 1, 4: 


У ВЫ 


‚ 9% За: 1/3. 1 5 
) 4 а; 3) т, 4 1 /.4? Рие. 33.: +. 
ГОС. НАУЧПАЯ | 2 
ВЛИТЬ д 


ое В == 
5. Самое большее -— сколько цфлыхъ градусовь можеть 
содержать острый уголь? тупой уголь? р у 
ду ®.‹ Самое меньшее-—.сколько цфлыхь градусовь можеть 
содержать ‘острый уголь? тупой уголь? ‹: | 
зап: . Какой приборъ употребляется для измфрешя угловъ 


о 


на бумаг (на доскВ)? (рис. 34). 


8. На сколько градусовь раздфлена полуокружность 
транспортира? 

9. Какпмь приборомь измфряются углы на землЪ? 
(рис. 35). ы 


- Рис. 35. Астролябля. 


Рис. 34. Траненортиръ‘ 


6) Построен{я. - 


‚|! 

`’ Ж. Начертите при помощи ` транспортира углы въ 50 
45°, 60° 90°, 120°. | о ь 

®. Начертите т же углы безъ помощи транспортира 
(дВля полуокружность на равныя части). | 

3. Начертите нфсколько различныхь угловъ; оцзните 
ихъ. величину на глазь и потомь измёрьте при помощи 
транспортира. | 
’ 4. Начертите на глазъ углы въ ’30°, 45°, 60°, 120", 
135°. Потомъ провЗрьте при помощи транспортира. ‘, 


| 


в) Выводы. 
#. Умлы изморяются улами. ›. 
®. Ть улы, которыми изморяются друме умы, 
ваются единицами, или мърами, плов. 


1 


назы- . 


бя 
ь Мёры угловъ '’' 
ь А. , 
.. Прямой уголь (4). те 
Градусь = У» прямого угла. Г * о. 


$ 9. Смежные углы. Противоположные углы. 
й 1 . . 
не ‚ а) Вопросы. 


| #. Если продолжить за вершину одну изъ схоронъ угла 
АОБ. (рис. 36), то образуется другой уголь БОВ. Чхо об- 
щаго имзють эти углы? Какую линНо составляютъ стороны 
ихь АО и ВО? Какъ пазывалтся таше углы? 
т з. Сколько прямыхъ угловъ составляють оба смежныхь 
угла выфстЪ? т в 
- ' 3. Какъ великъ уголъ, смеж- 
ный съ угломъ въ 30° 45°, 


79°, 167°? ` ‹ 

‚| 4. Если одинъ изъ смеж- №, 

ныхъ угловъ острый, то каковь о м 
другой? 2 ‚ Рис, 36, Г _- 


. 
5. Если одинь изъ смежныхъ угловь прямой, то каковъ 
другой уголъ? (рис. 37). 
©. Когда смежные углы равны между собою, то какъ 
великъ каждый изъ нихъ? 


ь ‚9 . Чему равна сумма угловь, расположенныхъ вокругь 
одной точки по одну сторону прямой лини? (рис. 38). 
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Рис. 37. 


; "РО МИ 
’ $. Изь отихь угловь даны: АОБ-= 99% .-БОВ > 
ы : == 22',-БОВ ==`40 
ГОД = 30°, ДОЕ = 24°. Какъ ведикь уголь ВОГ‘: :- 
-‘‹ №. Около ‘одной 'точки но одну ‘сторону фрямой. лия 


расположено 12 равныхъ между собою. угловьл, Кавь свеликъ 
каждый изъ нихъ? в” 9% 


ПГ 


2* 


- 


РН ие 
| `&®. Чему равна сумма. угловъ, расположенныхь вокругь 
одной точки во всБ стороны? (рис. 39). 
ай. Вокругь одной точки, во вс сторопы, располо- 

‹ жено 6 равныхь между собою угловъ. Какъ великъ каждый 
изъ НИХ? 

‚12. Если 06% стороны угла 
АОБ (рис. 40) продолжить за 
вершину, то образуется другой 
‚уголь ВОГ. Кажь называются 
таые углы? Не образуется’ ли 
при этомь еще два противопо- 
ложныхъ угла?” Укажите ихъ. 

&з. Если прямая ГБ’ сна- 
чала покрывала прямую ВА, & 
потомъ ‘отошла оть нея, пово- 
рачиваясь около точки О, то 

Рие, 39, одинаковый ли повороть сдф- 
лали лини ОБ и ОГ? Что можно сказать о ведичинз про- 
тивоположныхь угловъ? ВВ = 

12. Укажите! на рис. 40 смежные углы. 

; - #5. При пересЗ чении двухъ 
5  прямыхь линй АВ.и БГ обра- 

зовалось четыре угла (рис, 40). 

Утоль АОБ содержить. 42". 
А Какъ великъ каждый изъ осталь- 
‚пыхь трехъь угловъ? 

ас. При перес$ чеви двухъ 
лин! образовалось четыре угла; 
одинъ изъ нихъ прямой. Ваковы 
остальные? 


› 1 


к } 
Г 


А 
\ 6) Построен!я. | 


«Е 


’ %&. Начертите, какой-нибудь уголь и отнимите его отъ 
двухь прямыхь угловъ. (Постройте смежный уголь). 
‚0:8. Начертите два ‘острыхъ угла; сложите ихъ и сумму 
отнимите оть ‹двухъ прямыхъь 'урловъ. 
„1.3. Начертите» какой-нибудь уголь и измфрьте его. 'Продол- 
жите»обЪ стороны 'угласза вершину и опредфлите величину 
остальныхь трехъ угловъ. 


Ор 


«, < #1} Вы 


в) Выводы. ! 
Ни : 


>>. Я Смежюными умами пазываются таще уалы, которые 
имо общую вершину и обийию сторону, и У которыт 
прощя стороны образуютз одну прямую миню и 
‘’ №. Сумма смежны 5 в 
} 5 914065 равна двумз прямых 
и умё пр #3 лам, 
3. Противоположными улами называются пан умы 
у которыхь стороны однозо составл , . 
910ё продолосещя, сл 
дру. ь Е 


„ `4. Противоположные умы равиы между собою. 


Э г 


й ” ь 


2 
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$ 10. Перпендикуляры и наклонныя. } 


п 


а) Вопросы. й 


й. Когда лин называются перпендикуларными другъ къ 
другу? Когда— наклонными? К ЖА 22 

3. Укажите примфры перпендикулярныхь и  ВЕЛОННЫХЬ, 
о въ $ 7 примфры прямыхъ, острыхь п тупыхъ 

3. Какой приборъ слу- 
жить для черчешя перпенди- 
кулярныхь лин? (рис. 41). 

4. Какой приборъ упо- 
требляютъ ‘для проведеня 
перпендикулярныхь лин{й 
при столярныхъь работахъ? 
Какъ устроень столярный наугольникъ? (рис. 42), с», 

5. Какъь пользуются отимъ наугольникомъ, когда надо. 
обрфзать -доску перпендикулярно къ ея краямъ? (рис. 43). 


=, |“ С 


Рис. 41. Наугольникъ и линейка. 


ры | 
Рис. 42. Рис. 48. ° А 


* й: — 28 — 
и 22:199 РР. { . 


въ доску? Укажите примфры линйй, перпендикулярныхь къ пло-. 
” оводятся перцен- у римвр ‚ пер уляр 


Пой помощи какого инструмента р . № скостямъ. ‘° Е а, 9 
®. р : ул? (рис. 44). Ее ‹ 14. По какому направлено измЪряется разетояне ‘отъ 
дирулярныя лини па — Е проведена лия РО, пр точки до плоскости? Почему? ы Я 
чки : : д 
| а кь лиши `АБ, и паклонныя къ 7, | 
'` пендикулярная К хожио | 
ши КЕ и ДЖ (ис. 45). Чо 


›о № 
нныхЪ: у | Е 
эль © ДЛИН перпендикуляра и накло о - 
о По какому папралленио измфряется та 
й и? му: 
стояше отъ точки до прямой лини: Почему 


й о 
5 ; ‚ ок 


‚ . Сложите листокъ бумаги вчетверо такь, чтобы складки 


О лиши АБ проведенъ были оу мет собою. Е у 
9. Черезь средину 46). На перценди- 33. Одфлайте себ изъ бумаги чертежный наугольникъ. 

къ ней перпендикулярт, и д ре - 23. Начертите прямую — п проведите перпендикулярную 
% взяты точки А, М, . 3 кь ней линно черезъ точку № 

ое Е и Б. Если ‚ перегнуть рисунокь по (рис. 48): приложите кь лини 

перпендикуляру, то камя АБ, самое длинное ребро на- 

лини совпадутъ другь СЪ угольника; мъ другому ребру 

другом? Что можно ска- } его (слЪва) приложите линейку; 

рие. 44. — заль о разстоявяхъ всякой - прижимая линейку кь бумагЪ, 

Эвкерз. точки поршенхикухяра, р" поверните о - такъ, 

| прямой лини, какъ показано на рис. 48; дви- 

ходящаго череть ры 'гая наугольникъ — линейк$, 

оть" БОНО, доведите до точки М самое 


в й длинное ребро его и прочер- Рис. 48. 
- тите по нему прямую линНо. 
\ к .&. Начертите прямую линно ВГ. Возьмите на пей двЪ 
: точки п возстановите изъ нихь перпендикуляры въ одну и 
|: ту же сторону. Отложите на. перпен- 
т Е о _ж: В. | в . дикулаярахь по 2 см. и черезь концы 
к вь ы ре. Рис. 46. %\ _ проведите прямую лишю. На этой пря- 
, , ай я ` перпендикудярными | | = о гдз-нибудь точку, —_ 
п И Ш ВР и наббрьтю динар отогб ше Е 
между собою: т: а а. Укажите. прим$ры и ск ее рьте длину р 
| Л дикулярныхь И о ео в" Слвдуюцщия построевн!я сдзлайте при 
стей. (См. $ 7). сфкаеть пло- # м цомощи циркуля или бумажной полоски. - зи 
; и. АТ) и о, |. -. | `5=; Начертите прямую АБ и вро- | р. 
скость. тлы со всякой ведите линио, къ ней перцендикудярвую, И - 
у ставляет прямые у плоскости | _ ТАБЪ, чтобы она проходила черезъ сре- Рис. ‘49, ^’` 
М ‚-лишей, проведенное в зовете вы ММ“ одину. АБ (ис. 49); какимъ-нибудь ра-` ос, вым 
и черезъ” точку 0. Какъ о -  дусомъ (который больше половины АБ) опишите‘ изъ „кочки 
Рис. 47. №, прямую 40 |я т: п | А дв дуги по разныя стороны АБ; тмь же радусомъ оди- 


’ 3. Въ какомъ направленти обыкновев 


` 


| — 95 — 

Зе 

Ъчен1я этихъ - 

чки .Б; черезь точки пересфченя — > 

ых м Почему эта лия р о 
черезь средину АЪ? (См. 


Ъ НИЗ 
шите двЪ дуги’! 
дугь проведите прямую ня 
пендикуляромъ, проходящи 


С сти. 
прось № 9). ть | 
и ый 5. Возстановите перценди 


| куляръ КЪ лиши АБ жи 
‚ М ис. 50): отложите т. 
‚ т зь 06 стороны оть точк — 
_ произвольныя, но равныя ы — 
‘собою, ‘части МЕ и Е 
точекь Ш и Д однимъ _ — 
же.радусомъ опишите двз ду 


р 


у 
‘ 


ы ь ` РН ей 

и. Параллельныя лини и поверхности. `, и 
а) Вопросы... ..:... | 

я ь ЗВ : А 

Я. Во сколькихъ разныхь направлешяхь идуть, ребра куба? 

3. Сколько реберъ куба идуть въ одномь’ ‘и’ томъ ‘же 

паправлени? .’ а ° 


3. Какъь называются лишш, которыя’ пдуть въ одномъ и 
томь же паправлени? 


ем» 
‚№. Когда колеса повозки оставляють по 

П8Ъ СКОЛЬКИХ ЛИШЙ состоить Этотъ 

вы эти лини? 


ъ. Какими будуть 


дорог: слЁдь; 
слздь? Какъ назовете 
ха В МЕ" т 


буи 
льй 


* п. ы | 
эти параллельныя лини, ' "когда по- 


„Рис. 50. | 


1 


по одну сторону АБ; в 
| чения: этихъ дугьъ. 
о черезь точку М и точку т Е. 
—. Опустите перпендикуляръ ‘изъ; точ эдёусоме> опишите 
З. 51): —- точки О ое р _ Ву, ТОЧКЕ 
Е которая пересзкала бы .линио ие э. 
ре 1е сходно съ по 
№е построеше = 
Ки. ДалЪе 


.‘ 
‚ 1, 
р 


возка движется прямо, и когда опа заворачиваеть? * `’ 
©. Что можете вы сказать о 
лельными лишями? 


3. Могуть ли пересфкаться межд 
лини, какъь бы Да 


сторону? 
8. Укажите примфры параллельныхь линй. 
Э. Какой приборъ употребляють столяры для проведеня 


У собою параллельныя 
леко ни продолжать ихъ въ ту или другую 


разстояши между парал- 


> „< 
инь 
Ты 1 


} внрба 


} 
| 
3 ' ‹ и 
\ 
} 


1. Перпендикуляртыми 


ая: 
плоскостями называются т ВА 
образуют» меосду собою прял 


э. Линии и плоскости, 
или тупые умы, 


Е Рис. 51. 


в) Выводы... , , 
| . 


ми 
‘либялиь и’ перпендикулярных 
аи и плоскости, которыя 


' 


ве 
образуюиия меоюду собою ост» 


ру. 
называются, наклонными дру ‘ив дру 


кратчаййиее разстояие’ 0тё 


‚ к, 3, Перпендикулярь есть 


точки, д0. прямой ми 


ии и`д0 плоскости.` Е 


параллельныхь лин? (рис. 52 и 53). 


ый 
' 


| 10. ДвБ. лини АБи В/Г. пе. 
`ресфчены третьей: МН (рис. 54). 
Сколько ‘образовалось угловъ? Ука-, 
жите внфшне углы, внутренне углы. 
`Какь называются не смежные углы’ 
би’ с, которые лежатъ по одну сто-: 
рову лини МН, и изъ которыхь 
ОДиНЪ ‘вишни, . другой внутрен? 
Укажите еще соотвфтственные углы. 


: з„чАЗАЙ | 

+ 
р 3 рН ‚т 
вара : } 


Рис, 54. о вле 


Какъ называются внутренше не смежные углы в ие, козо- 
рые лежать по разныя стороны ливни МН? Укажите еще 
внутренне пакресть лежацце углы. Уголь б содержить 60°, 
уголь 3130‘. Какь целиць каждый изъ двухь соотвётствен- 
ныхь угловъ? накресть лежащихь? | а 
ЖЕ. Когла лини АБи ВГ параллельны, что тогда можно 
сказать о соотвфтственныхь  углахь? о накресть лежащихь 
углахъ? (рис. 55). В 
. 3. Если дв лиыш АБ и ВГ образують сь третьей 
МН равные соотвфтетвенные углы или равные накрестъ лежа- 
ице углы, что тогда можно сказать объ этихь двухъ лимяхъ? 
_ „3. Что можно сказать а лишяхь, которыя перпендику- 
чярны къ одной и той же прямой? (рис. 56). 


. 


ПОИвЫ, 


Рис, 55. 


#4. Какъ проводять параляельныя лиш на землф, при 
помощи экдера? | > 

#5. Высота комнаты 5 аршинъ. Каково разстояне ме- 
жду потолкомь и поломь”въ срединф комнаты? въ углахъ ея? 
Какъь называются поверхности, которыя вездЪ находятся другъ 
отъ друга на одномъ и томъ же разстояни? ; 

#6. Могуть ли пересекаться между собою таюмия поверх- 
ности, какь бы далеко ни продолжать ихъ? ' 


\ 


> ы 
#3. Укажите примфры параллельныхь поверхностей. 


#8. Если въ противоположныя стфны комнаты вбить! 
два гвоздя на одинаковой высотЪ надь поломъ и между ними’ 
натянуть бечевку, вездВ ли бечевка будеть находиться на оди- 
наковомъ разстояви отъ пола? - : - : 

#9. Какъ называются такая, лия и поверхвость, кото- 
рыя вездЪ находятся на одномъ и томъ же разстояши другъ 
отъ друга? Могуть ли он пересфкалься, какъь бы далеко ни 
тпололжаль ихъ? з. .. ы 


АБ, Возьмите в 


(ис. 57): при. 
м0е длинное 
Ка; къ другом 
Приложите 
иНейку къ б 


ай — 


› Какъ сказал 

т 
ерхност вы 
Кром Ч потолка? Пакь 
Ромв того, была царал- 


Зи. Ско Знамъ? 
22а вы т куба чаралдельны Ка аа 
. ЕП» заждой 
ребро его? МЪ  транямъ куба "ОИ грани его? 


Параллельна ‚ кажцое 


о Построен я. 


®- Начертите от. 
3. Налертите п 


НЪ ел точку К 


п линейк 
И 
пожите кБ АБ 28 


ребро Науголь 
ни- 
7 ребру его (слфва) 


линейку; п рижимая 
умагв 


щыя = 
и ‹ т 


.. зо бе 


| я пересзизлогую 
ь } О какую -пабудь Е 
: го проведите ‘черезъ . (См. $ Т, 1 
р явно о соотвётственные "Углы ( 
Ц, я о ' 
10? №71). "" : О двухь 
у строен № р ъ пзь точки 
+ оведешем . 0 
ъшите ту же задачу пр № 13;8 10, 
м У оне. 9). (Сы. $ 11, вокрось 28 1%, 
перпендикуляровь (рис. ый 
построеня" №№ 8 и 7). 
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№ \ 
г Е р 


1 
Рис. 59. у ‘ | 
4т0 ВЫ 


} 


пользуясь ТВМЪ, 


знаете о разстояи между паралле 


Рис. 60. 


в) Выводы. 


о 
азываются 1 
Параллельными . 
в. 5 же направлении. 


том 
5 65 одном и й 
Е Параллельныя дичи вездть о 
® . 
на ‘одинаковом `разстоянйи и поэтому не пер 


& Пр 
бы ни продолоюалть из. ги 


ачу, Е 
в. Рышие ту 9 Ти дишиии (рас. 60). 


я ли, которыя 
« 


дру отв дру * 
ъкутся, сколы 
1 


т 


, # 


$ 12. Направленя: вертикальное, горизонтальное и, на- 
влонное.. а 


: " ы" О 


а) Вопросы. ‚ 


мет 


&. Какь называется нитка, на концЬ которой виситъ 
у грузъ? (рис. 61). Какъ называется направлеше нитки, нятя- 
нутой грузомъ? 

3. Въ какомъ направлени падають 
предметы отьъ дЪйстыя тяжести? Въ ка- 
комъ направлеши растутъ деревья? Въ 
какомъ направлеви врываютъ въ землю 
столбы при постройкахъ? 

3$. Укажите примры отвЪсныхь, 
или вертикальныхъ, лин? 

А. Кэкъ называется поверхность, по 
которой можно проводить вертикальныя 


: хин? ь 
| 5. Укажите примБры  вертикаль- 
цыхь поверхностей, 
®. Для чего каменщики и плотники 
употребляютъ отвЗсъ? Какъ они пользу- 
ются имъ? 
3. Какъ называется лившя, перпендикулярная къ верти- 
” кальной лини? а 
$. Кагое положене имфеть коромысло вЪсовъ, ‚. когда, 
чашки ихъ пустыя, или на нихъ положены одинаковые грузы? 
(рис. 62). 
®. Укажите примфры гори- ' 
ы. 30” БНЫХЬ ЛИШЙ. |! 
че = Ф. Какъ называется поверх- 
<“ ность, перпендикулярная къ звер- 
тикальной лини? 
ы ай. Какое положеше имЗеть #2» 
спокойная поверхность воды и Рис. 6®. 


Рис. 61. Отвфсь. 


| 
плавающий на ней прутикъ? . # 


‹ &2. Если на горизонтальную поверхность доски поло- 
жить шарикъ, будеть ли онъ самъ собою катиться по`доск®, 
какь бы ни были гладки поверхность доски и ‘поверхность 
шарика? к не 


Вы . 


} ` 


ВО 
13. Укажите. ‚ еще приизры. горизонтальныхь поверх- 
‘ностей. к Ге 

«а. Какое положене“ имФеть коромысло вЪсовъ, когда 
ца чашкахъь положены разные грузы? (рис. 63). , 
``’ #5. Какое положене приметь 

‹ловерхность стола, ‚если его при- 
поднять за, одинь край? А какое 
„положене будетъ имЪть поверхность 
воды“ ВЪ сосудЪ, стоящемъ на этомь 
етот? (, 1 Ро. 9 
&®. Укажите еце примфры па- 
‹ клонныхъ лин и поверхностей. 
#93. Какъ устроень водяной уро- 
- вень? (рис. 64). Какъ' при ‚помощи 
такого уровня. провзрить, ` ты 
тальна ли поверхность? 

18. Какой! приборь употребляютъ для этого ‘плотники? 

ое 65). Какь т И горизонтально ли 
! . настланъ пол? с...’ 

#9. Могутъ. ли пересфкаться 
между собою вертикальных .плоско- 
ет? сти? горизоптальныя. плоскости? 
ре. | 20. Могуть ли пересфкаться 
между собою вертикальныя лиши? горизонтальныя, лини? 

зи. Какое положеше иметь плоская поверхность, огра- 
ниченная“ съ’ двухъ сторонъ о ливями? .'- 
или р нь от с 1 8. Камя равличныя положеня 

можеть имЪть плоская поверхность, 
ограниченная съ двухь’ сторонъ го- 
ризонтальными дивями, параллель- 
‚ ными между собою? „’’' 
} 93. Какое направлее:‹ можеть 
:| \ имфть лишя, пораллельная: 1) вер- 
а тикальной ‘плоскости; 2) горизон- , 
тальной › плоскости;. 3) наклонной 

’ Рие. 65. Валерпасъ. ея ‚и ЕН 
4. Гр йо ст а, 89. На’ кавихъ плоскихь: по- 
верхностяхь можно‘ проводить: 1). только горизонтальныя ли- 
ни; 2), только ‚горизонтальныя, и навлонныя; 8) горивон- 
тальныя, вертикальныя и наклонныя? {а 


| у 
25. Какъ условились изображать ‚вертикальныя, . тори- 
‚. зонтальныя и наклонныя лиши., на, ив бумаги, или на 
^ страниц тетради? ‚ . м. у : 


` . ` й ` < у} “) 


оч ы ` г ов 
"|= 


а ‚ б)' Построения. ` "г ли 
| 


1: Начертите въ. своих тетрадяхъ прямую, которая изо- 
бражала бы вертикальную линшо. Потомъ поставьте тетрадь 
® такъ, чтобы начерченная прямая была дБйствительно ‚ вер- 

- тивальной. и. 

- 8.' Начертите горизонтальную Ч: 

3: Начертите произвольную прямую лин! и потомъ 
приведите тетрадь. въ такое положене, чтобы въ дЪйстви- 
тельности назерченная лия была: 1) горизонтальной; 2) вер- 
тикальной; 3) наклонной. 

Съ помощью наугольника и линейки начертите двф 
параллельныя лини: 1) горизонтальныя; 2) вертикальныя; 
3) наклонныя. 


‹ г! ‘ | ЕТ 


в) Выводъ. Е: 


Различаются три направлешя: НН: Фр. 
зальное и наклоннюе. 


т ; р ‹ } 


‚ ГЛАВА [\. ФИГУРЫ. ТРЕУГОЛЬНИКИ. 


| $ 13. Свойства треугольниновъ.`- °‘ › 


‘ . и 


—/и 


| _.’ а) Вопросы. А 2 © 
| й ь ы й , 


й. Самое меньшее — сколькими прямыми лишями“можно 
ограничить со всфхь сторонь плоскую поверхность? '..' 
2. Сколько сторонъ и сколько угловъ имфетъ треуголь- 
викь? (рис. 66). 5 
: Сколько угловь прилежить ' Б 
БЪ каждой сторонз треугольника, и 
сколько угловъ лежитъ противъ нея? 
. 24, Между сколькими сторонами 
завлюченъ каждый уголь треуголь- 
ника, и сколько сторонъ лежитъ . 
противъ, него? о Ти. 66. 


‘ ‘ 


— 83 — ы 


— 52 — 


1 зываются таше треугольники, которые при зпаложени со- 


впадамотъ? 

=. Начертито треугольцикъ, у котораго одна изъ сторонъ 
иметь длину 8 см., & прилежануе въ пей углы содержать: 
одинъ 60°, другой 80°. На отдёльномъ листк\ начертите, еще 


-. 


“1 $..’Что ‘называется периметромъ треугольника м 
.! . ©: Стороны треугольника имють такую р саж., 
БО саж. и 40 саж. Какь великъ его периметръ: а. 
3. Какъ велика должна быть каждая сторона треуголь-, 


р) 
ъ: 
пика сравнительно съ суммою’ прочихь двухь сторон т 
мп сто : 

$. Можеть ли быть треугольникъ съ и г в и. 
1978” дм. 5 ды. и '2 ‚дм.?. 2) 20 вм. С ; 


` - В ‹ ‹ $ о : 
3)`80` см.,'60 см; и, 40. см? 0. 
и ОИ у 


се ы 
‘Та ‚ Какой 
“9. Периметръ` треугольника» равень 1 аршину. Како 


тр, кл = 


треугольникъ по тёмъ же даинымъ. Наложите, попрежнему, 
одинъ треугольшикъ на другой. Что можно сказать 0бъ этихъ 
треугольникахъ? и 
$. Начертите треугольникь, стороны котораго имфли бы 
такую длину: одпа 3 дм., другая 2 дм. и третья 1 1/,. дм. 


, ‹, а жи 


2 & 

тороны? - 
длины (во сколько вершковь) могутъ быть его стороны х (При-помощи циркуля или бумажной полоски). На отдЁлЬ- 
— к п @ номь листкВ начертите еще треугольникь ‚по, тфмъ же дан- 
и : | з пымъ Паложите, попрежнему, одинь треугольникь, на дру- 


у , 


гой. Что можно сказать объ этихь треугольникахь? ‚/ , 


4. Попробуйте пачертить треугольникъ со сторонами въ 


. з 
с! 
с! ‚3 
Е 5! Е : | 8 см, 4 см. и 3 см. | УИ 
- ы о: Е `й ха 
а Я! - А | 5. Попробуйте начертить треугольникъ : со сторонами въ 
: С : 
3 ды., 13/, ды. п 1, ды, | о 
А ОсновАНЕ в Е ыы дм., Уд а ДМ о | 
к рис. 68 А ©. Пачертите треугольникъ, у ‘котораго основаше имфло 
Рис. 67. ь У = бы длину 5 см., а высота 4 см. (Изъ какой-нибудь точки 


ы 1 
` 

—^ 

ту 


40. Что называется основан . 
зывается высотою треугольника? (рис. 67). с 
ЛЬНИКа: : ? 
Ей. Чему равна сумма угловь треугольника: , 
ь } р 


: 

, ы 

12. {Одинъ изъ угловь треугольника прямой. Чему равн 
к Ея 


1 Воть 5: затеи, Е: 
проче два угла. вет му ивтР. а | 
вень 125°. Сколько 
&3. Одинъ изъ угловъ треугольника т 
градусовъь содержать прочие’ два угла вмвств: е нА 
. Я @.:Одинъ изъ угловъ треугольника .равень /5 ‚ дру 


` { 
| с 2°ч ь 
{емь треугольника? Что, на 


” 


“+ 


‚ основашя возстановите перцендикуляръь и отложите на немъ 


4 см.). 


в) Выводы. 


Я... Треуюльниие есть плоская поверхность, ораниченная 
тремя прямыми линями. 


“ 3. Оумма уаловв треуюльника составляет» два прямых 


узла, или 180. 


м ее у . ПА в } В у 
45°. Какъс великъ трет уголь? . Е $. Тредольники, которые при налозтени совпадають, 
РГ РТН 1“ в. лы: В — называются равными. ь 
5% ` К -‘ ь \ + т а м + ь 1 | | * 
6) Построен!я. — , =. 4. Признаки равенства треуюльниковз:, два треуюльника 
” о А ч 


1 о. н› ' 


&. Начертите треугольникъ, у котораго и 
была бы длиною въ 3 дм., другая въ 2 дм. а а т 
ними содержалъ бы 45°. о о _ _ 
еще’ треугольникъ по тзыъ же даннымъ. . на о 
одинЪ треугольникъ 'на другой. „Можно ли сд ве 
такъ, чтобы ‘треугольники покрывали другъь друга: 


КакьНа- 
г # 
ы Ё 


равны › если: , 7 


ь - 
„.` @) имютз по равному узлу, закмочениому между попарно 
равными сторонами; го 
6) имтютё по равной сторонль и по два попарно равных 
ума, кз ней прилежащить; БИ Ком. 


в) вст стороны попарно равны. 


Ека 


ВЕ Ее 


о БНи 


© `14. Различные виды треугольниковъ. 


„ а) Вопросы. 


ПР О А г 


2 1” Какь называется треугольникъ, въ которомъ вс углы 
ее. (рис. 69). 

2 Одинъ изъ угловъ треугольника содержить 35°. Какъ 
зеликъ` можеть быть каждый изъ прочихъ двухъ угловъ, если 
этоть треугольникъ остроугольный? 

:.-” 3.’ Какъ называется треугольникъ, одинъ изъ угловъ ко- 
тораго ‘тупой? `(рис. 70). Каковы проче углы тупоугольнаго 
треугольника? ' 

я 4. Какь называется треугольникъ, одинъ изъ угловъ ко- 
тораго ‘прямой? (рис. 71). Каковы прое углы прямоуголь- 
наго треугольника? 


ее 
ры РУ 


‘т: 5. Сколько градусовъ составляютъ виЗстЬ острые угль 


\ 


прямоугольнаго треугольника? 
/а @.тВакъ. называются тЪ стороны прямоугольнаго тре- 
угольника, которыя образуютъь прямой уголъ? Какъ назы- 
вается сторона, лежащая противъ прямого угла? (рис. 71). 


5-4 ы ‘ 
‘’. т И 


< 
ЗАЗУЯ 


КАТЕТЬ 


Ули рие, 69, ‘ . Рис. '70. ‚ Рие, 71... 


-.,9..Бакимъ треугольникомъ, будоть чертежный науголь- 


никъ? Каше треугольники образуютъь косыя планки ватерпаса * 


съ его брусками? Какой. треугольникъ изображаеть схнка 
чулана, подъ лЬстницей? 

‚З. Какъ называется треугольникъ, въ котором, вс} сто- 
роны`имЪють разную длину? 

э. Одна изъ сторонъ треугольника имфетъ длину 6 ар.; 
периметрь треугольника равенъ 14 ар.’ Какой длины можетъ` 
быть каждая изъ прочихъь двухь сторонъ, если ототь тре- 
угольникъ ‹ разностороншй? * я 

20. Какъ называется треугольникь, въ которомъ дв 
стороны равны между собою? (рис. 72). | 


г 
’ 


а 


Аи. Какая сторона равнобедреннаго, треугольника- обык- 
новенно принимается за основае? Какъ Е 
стороны такого треугольника? №'- а 

#3. Какой треугольникъ изображаеть стЪна ‚чердака под 


двухскалной крышей? - у 
1 


Л. © 


Рие. 72. 


„’ 


43. Вершина равнобедреннаго треугольника соединена съ 
срединою его основашя (рис. 73). Что можно сказать о тфхь 
треугольникахъ, на которые раздфлился равнобедренный тре- 
угольникъ? (См. $ 13, выводь № 4, трей | 
признакъ равенства треугольниковъ). : А 

#4. Кавше углы образуетъ съ основан!- 
емъ лишя, соедипяющая вершину равнобед- 
реннаго треугольника съ срединою основан1я? 

#5. Какь длить эта лишя уголъ при 
вершин$? в В 

1©. Что можно сказать объ углахъ при Рис. 13. 
основан разнобедренпаго треугольника? ‘ 

#3. Какь великь уголь при вершин® 
равнобедреннаго треугольника, если ‘углы 
при основан и содержалтъ: а) по 56°, 6) по 30°? 

„, №8. Вакь зеликь каждый уголь при : 
основани  равнобедреннаго треугольника, Рис,.-74. 
если уголь при вершин содержитъ: а) 56°? 
6) 110°? 

#9. Какъ назовете вы равнобедренный 
треугольникъ, въ которомъ есть прямой уголъ? 
(рис. 74). Что можно сказать о катетахь та- 
вого, треугольника? 

20. Какъ велики углы равнобедреннаго Рис. 75. 
прямоугольнаго треугольника? 

‚ 31. Какъ называется такой треугольникъ, у котораго 
всф три стороны равны между собою? (рис. 75). 


60° 


60° 60° 


3* 


— 86 — 


- 32. Что можно’ сказать объ углахъ равносторонняго тре- 
угольника? Сколько градусовъ содержитъ, каждый уголь рав- 
носторонняго треугольника? у 
4183; Оторона равпосторонняго ны иметь длину 
2 фт. 4 ды. Какъ великъ периметръ? 

24. Периметръ равносторонняго треугольника содержит 
14 ар. Какую длину имфетъ каждая сторона? 


6) Построен{я. 


&. Начертите: а) остроугольный треугольникъ; 0) тупо- 
угольный треугольникъ; в) прямоугольный треугольникъ. 

о №. Налертите равнобедренный остроугольный треугодь- 
никъ. (Постройте острый уголь и отложите поровну на его 
сторонахъ). › 

ВЕ Начертите равнобедренный тупоугольный треугольник. 

а. „Начертите ры прямоугольный . треуголь- 
НИКЪ.. “ г. о 

5. При помощи оон треугольника `равдфлите 
пополамъ:` а) острый уголь; б)!тупой уголъ; в) прямой уголъ. 
(На. сторонахъ угла отложите поровну; изъ вершины постро- 
еннаго равнобедреннаго треугольника ‘опустите перпендикуляръ 
на его ОВО или соедините вершину съ срединою осно- 
ван1я). 

©. ие разносторонний треугольникь, трона ко- 
тораго была бы длиною въ’ 5! см: 

3. Начертите, на отдёльномъь листкЗ, равносторонвй 
треугольникъ. ВырЪжьте. РаздЪлите пополамъ ‘каждую сто- 
рону.  Соедините средины сторонъ прямыми лишями и по 
этимъ:ливямъ согните такъ, чтобы получилась пирамида. 


р 


в) Выводы. 


р 


*. 


а.  реуюльники бывают’ остроуольные, тупоуюльные 
и прямоуюольные. 
2- Треуюльники бывалотв разностороннее, равнобедренные 

и равностороние. 
$. Лил, соединяющая вершину фавнобедреннало тфре- 
упольника, сз срединото'езо основалия, перпендикулярна т осно- 
Вано‘ и дълитз пополамз уюлз ‘при вершин. аа 


.Лится квадрать каждой дэгональю? Ка- 


РЕ 


&. Умы при основаши равнобедреннаго треузольника ‘рав- 
ны меду собото. . ЗЕ — 


5. Доюдый уюль равносторонняю треуюльника' содер- 
сита 60°. 


ЧЕТЫРЕУГОЛЬНИКИ. 
$ 15. Нвадратъ. 


‚а) Вопросы. 


&. Два равнободренныхь прямоугольныхъ треугольника, 
равпыхь между собою, приложены одинъ къ другому гипоте- 
нузами такъ, какъ показано на рис. 76. Кале углы имфеть 
образовавшийся четыреугольникь АБВГ? (См.”$ 14, вопросъ 
№ 20). Что можно сказать о длинф вефхь сторонъ этого 
четыреугольника? 

‚3. Какъ называется четыреуголь- 
никъ, въ которомъ вс углы прямые, и 
вс стороны равны между собою? 

3. Изъ сколькихь и изъ какихь 
четыреугольниковь состоитъ поверхность 
куба? 

4. Камя стороны квадрата парал- ^ Г 
лельны между. собою? (См. 8 11, во- Рис. 76. 
просъ № 13 или № 12). 

' „5. Какъ называется лия, соединяющая ПВооОлО 
ныя вершины квадрата? 

©. Какъ дфлить щагональ углы квадрата? 

3. Сколько дагоналей можно про- 
вести въ квадрат? (рис. 77). 

$. На сколько треугольниковъ дф- 


} 
+ 


Б 'В 


Бе 


ые это треугольники? 
‚ 9. На сколько треугольниковъ дф- 
лится квадратъь обЪфими дагоналями вмф- 
стё? Каме это треугольники? 
#0. Что можно сказаль о длин обфихь дагоналей 
квадрата? , 
Е. Каме углы образуютъ между собою дмагонали ква- 
драта, и какъ онф дфлять другь друга? 


. 


Рис. 77. | 


Ве 


#3. Какъ великъ периметръ квадрата, у котораго сторона 


равна; а) 25 саж.; 6) 12 м. 50 см.? 


#3 Кэокъ велика сторона квадрата, периметрь котораго 


равенъ: а) 1 арш.; 6) 1 м.? 


полните рисунокъ до квадрата: 


6) Построен{я. 


#. Начертите прямой уголь съ равными сторонами и до- 
| 


льник 8; 
2) при номощи науго й 
6) при помощи циркуля или бумажной полоски. 


2, Постройте квадраты, стороны которыхъ имфли бы 


длину: а),2 дм:; 6) 6 см.; в) 1 см. 


\ 


3. Постройте квадратъ, магональ котораго 
была бы равна 8 см. 

а. Постройте квадрать на гипотенузЪ 
равнобедреннаго прямоугольнаго треугольника 
(рис. 78). Сравните величину этого квадрата 
съ величиной треугольника. 

5. Начертите квадратъ. Вырьжьте. Раз- 
рьжьте по дагонали и приложите одинъ ку- 
сокь къ. другому такъ, чтобы получился равнобедренный 
треугольтикъ. 

©. Начертите квадратъ. Раздълите пополамь вс т 
Средины противоположныхь сторонъ соедините ее ыы 
ями (рис. 79). ВырЬжьте квадрать и согните = и 

1 ) ъ этим ; 
нямъ. На каюмя фигуры дфлится квадрат 


у он 


Рис. 78, 


‚ее аеНн ай 
к ы м К м 
1 й Г 
ыы И ь ый и 
В Рис. 79. ре Рис. 80. 


г] „`Начертите квадратъ. Раздфлите пополамъ вс} а 
Средины, сторонъ, по порядку, соедините Е ты 
(рис. 80). `Какую фигуру образують эти линш: Быр 


в 


` 


Й: 
, 


№; - 


в. 
44 


ие 
нь 


квадрать и согните по этимъ лишямъ. Срав- 
ните величипу квадрата КЛИН сь вели- 
чипой квадрата АБВГ. 
8. Ночертите шесть одинаковыхь ква- 
дратовъ, расположенныхъ`такь, какъ иока-. 
зано на рис. 81 (сЪтка куба). ВырЪжьте. 
Согпите такъ, чтобы образовался кубъ. 


} 
| 
| Рис. 81. | 
°в) Выводы. ‘ 
! 
Я. Двадратз есть четыреулольнике, вз которомз всф улы 


прямые, и вст стороны равны, меоюду собою. Противоположвныя 
стороны квадрата параллельны. 
у) 3. Даюналь дълитв квадрат на два равных треуюль- 
ника; эти треуюльники равнобедренные и прямоуюльные. `. 
$. Донали дълятз пополам улы квадрата. 
4. Дилонали квадрата, равны между собою; онль перпен- 
дивулярны друзз кз друуу и дълять друзз друза попола,м5. 
` 5. Обь дионали вмъетиь дълятв квадрат на четыре 


равныле зпреуюльника; эти ттреуюльники фавнобедреиные., 
прямоуюльные. - ти. 
* 
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‚$. 16. Прямоугольникъ., ` . 


о 
ь ооо а) Вопросы, -.'- ры ‚м 
еб а ЛИ НВ 
.- 1. Разностороные прямоугольные, треугольники. АДВ ‘и 
АГВ, равные между собою, приложены, одинъ: къ другому’ 
типотенузами такъ, какъ показано на» он, 
рис. 82. Каще углы имфеть образова- Е | в 
шйся четыреугольникь АБВГ? (См. 
$. 14, вопросъь № 5). : . 
:: 2, Вакъ. называется четыреуголь- 
нИКЪ, въ которомъь вс углы прямые? , 
3. Что можно сказать о величин 
и 0. направлен противоположныхь сторонъ прямоугольника? 
&. Какую форму иметь листь ‚бумаги, стЪна комнаты? 
кажите еще примзры прямоугольниковъ. у ог: 


.› а 


з 


у 


| 

} 
А— т 
’ Рис. 89, йе 


.% 
‚5. На каюе треугольники дфлится прямоугольникь каз. 
Жждой магональю? (рис, 83). 
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®. Что можно сказать’ о длинз ‚обфихь магопалей прямо- 
угольника? (Сравните треугольники АБВ и БВГ). 
Г`9.`Какъ дВлять другь друга Магонали прямоугольника? 
(Сравните треугольники. 4ОГ и БОВ). 

$. Каше углы, образують между собою щагонали прямо- 
угольника? 

э. Кашмя стороны‘ прямоугольника, 
называются основашемъ и высотою его? 
Какь иначе называются пересфкаюцщяся 
стороны прямоугольника? 

#0. Какъь великъ периметръ прямо- 
угольника, у котораго длина 9 см., а 
ширина 5 см.? 
‚ Жа. Въ чемь сходенъь прямоугольникь съ квадратомъ, и 
чЪмъ отличается онъ отьъ квадрата? 


\, 


№ Зы „Рис. 83, 


,. 6) Построения. 


та „м и а 
-й. Начертите прямой уголь съ неравными сторонами и 
м. Е ДО прямоуг ОЛЬНнИКа: 


`а) при помощи наугольника; 
6) при помощи циркуля нли бумажной полоски. 


2. Начертите прямоугодьникъ; а) ‚длиною въ 3 дм. и 
шириною зъ 2 дм.; 6) длиною въ 8 см. и шириною въ 5 см. 
з. Начертите прямоугольникъ, длина котораго 7 см., & 
периметръ 22 см. 
‚ 4 Начертите два различныхь прямоугольника, изъ кото- 
рыхъ:каждыйч имфль бы периметръ въ 18 см. , 
5. Начертите два различныхь прямоугольника, дагонали 
. которыхъ были бы длиною въ 9 см. 
®.' Начертите прямоугольникъ. `Раз- 
дЪлите пополамь всф стороны. Средины 
.. противоположныхь сторонъ соедините пря- 
мыми лишями (рис. 84). Выръжьте’ пря- 
ый моугольникь и согните по этимъ лин1ямЪ. 
+! Рис. 84. На камя фигуры дзлится прямоугольникь 
Е о ‚ сотими ливями? 
3. Начертите прямоугольникъ. ВырЪжьте. РазрЪжьте по 
дагонали! и приложите одинъ кусокъь къ другому такъ, чтобы 
получился равнобедренный треугольникъ. 


( 


| 
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8. Пэчертите прямоугольникь. На одной изъ сторонъ 
зозьмите гдЪ-пибудь точку О и соедините ее съ противоле- 
жащими вершипами А и Г (рис. 85). у 
ВырЪжьте прямоугольникъ. Разрьжьте о 
по `лишямь АО и ГО и изъ получен- , 
ныхЪ кусковъ составьте два равныхъ 
между собою треугольника. Л Г 

9. Начертите: а) сВтку призмы, Рис, 85. ` 
основашя которой квадраты (рис. 86); 

6) сЪтку призмы, основашя которой прямоугольники (риё. 87). 
ВырЪжьте и согните надлежащимь образомъ. у 


[о 


Рис. 86, Рис. 87, 


в) Выводы. 


#. Прямоугольникомь называется четьреуюльникв, вё ко- 
торомз вс улы прямые. р 

2. Противоположныя стороны прямоуюльника парал- 
лельны и равны между собот. 


$. Дёмональ длит прямоуюльнииз на два равных пря- 
моуюльныхв треудольника. 


4. Даюнали прямоуюльника равны между собою. 


5. Далонали прямоуюльника дъалятз друе друа по- 
поламв. 


$ 17. Ромбъ. - 
а) Вопросы. 


®. Равнобедренные треугольники АБВ и АГВ ‚ равные 
между собою, приложены одинъ къ другому осцованями. такъ, 


какъ. показано на рис. 88. Что можно сказать о зеличии® 
всфхь сторопь образовавшагося четыреугольника АБВГ? 

з. Какь называется четыреугольникъ, у | котораго всЪ 
стороны равны между собою? , ‚. 

3. Что можно сказать о направлоши противоположныхь 
сторонъ ромба? ($ 11,‘ вопрось № 12). 

` а. Что можно сказать © величинз противолежащихь 

угловъ ‘ромба? | 
‚: 5. Бели продолжить одну изъ сторонъ ромба, напр. АБ, 


то образуется уголь ДЬВ (рис. 89). Каше углы ромба равны 
углу ДБВ? (6 11, вопрось № 11). 


р Сколько градусовъ составляють вмфеть 
углы ромба, прилежаше къ одной и 
той же стороп? 
д 
А. В 
5 В 
Г д т 
Рис. 88. Рас. 89. 


в. Одинь изъ угловь ромба содержить 55°. ВКакь ве- 
лики ‘проче углы? . | 
3. Чему равна сумма всёхь угловъ ромба? 

м м 8. На каюме треугольники  дфлится 
ромбъ каждой лагопалью? (рис. 90). 

Э. Какь дЬлять дагонали ромба’ его 
углы? 

#0. На: каше треугольники  дВлится 
ромбъ обфими дагопалями вмЪстЪ?. (Ом. 
8$ 13, выводьъ № 4, второй признакъ ра- 
венства треугольниковъ). 

&Я. Каме углы образуютъь между собою 
дагонали ромба, и какъ онф дълять другь 
друга?” 

#2. Что называется высотою ромба? 
основатемь ромба? (рис, 91). и 


АХ 


&3. Какь великъ периметрь ромба. у котораго сторона 
равна 6\/ ды.? 


#4. Какъ велика сторона ромба, БД В 
у котораго периметрь равенъ 1 м 
20 см.? 
#5. Въ чемь сходень ромбъ сь 
квадратомь и съ прямоугольпикомь, и Г 
и чЁмъ онъ отличается отъ нихъ? Рис. 91. 


6) Построения. 


и. Начертите уголь въ 60°, отложите поровну па его 

сторонахъь и дополните рисунокь до ромба: 
а) при помощи наугольчика; 
6) при помощи циркуля нли бумажной полоски. : 

2. Постройте два различныхь ромба, которые имфли бы 
стороны длипою по 4 см. 

3. Начертите ромбъ, у котораго одна дагональ равна 
6 см., другая 4 см. 

4. Постройте ромбъ, у котораго основаве 
равно 8 см., а высота 6 см. Изм5рьте одинъ 
изъ угловъь и вычислите друше. 

5. Начертите прямоугольникь. Разд$лите по- 
поламъ всЪ стороны. Средины сторонъ, по по- 
рядку, соедините прямыми лившями (рис. 92). 

Какую фигуру образують эти лин? - 

©. Начертите ромбъ. ВырЪжьте. Согните по ‚Рис. 99, 
дагоналямъ. 

9. Начертите ромбъ. ВырЪжьте. Разрфжьте перцендику- 
лярно къ осповашию (рис. 91). Изь полученныхь кусковъ со- 
ставьте прямоугольникъ, который имфлъ бы. одинаковое съ 
ромбомъ основане и одинаковую высоту. ‚ 


в) Выводы, р 


*. Ромбь есть четьреуюльникь, всьо стороны которо 
равны между собою. Е. 

3. Противоположныя стороны ромба параллельны ‚между 
собою. Противолежаиие узлы ромба равны между собою. 


р 

3. Демональ дюлит ромбз па два равиыхз равнобедрен- 
та трелольника. 

4. Дзолонали ромба дълятз ею узлы пополам. 


5. Дагонали ромба перпендикулярны между собою и 


дълятз друз друа пополама. 


1 


$ 18. Параллелограммъ. 
а) Вопросы, 


&. Разносторонне треугольники АБВ и АГВ, равные 
между 60б0ю, приложены другь къ другу такь, кашь пока- 
`зано на ‘рис.’ 93. Что можно сказать о паправлеви противо- 
положныхъ сторонъ образовавшагося четыреугольника 4АБВГ? 
(& 11, вопросъ № 12). 

э. Какъ ‘называется четыреугольникь, у котораго про- 
тивоположныя стороны’ параллельны между собою? 

3. Что можно сказать о величин противоположныхъ 


сторонъ ‘параллелограмма? Е 


ы. Рие. 93. 


4. Что можно сказать о величинЪ О 
угловъ параллелограмма? : 

5. Сколько градусовъ составлають вмфстВ углы параляе- 
лограмма, прилежание къ одной и той же сторон, его? (8 17, 
вопросъ :№ 5). . ' - ‹ 
'’ ©. Одинъ’ изъ сугловъ параллелограмма содержить ЧТ. 
Какъ велики проч углы? | 

9. Чему равна сумма всБхь угловъ параллелограмма? 

$. На каюе треугольцики дВлится параллелограммъ ка- 
ждой щагональю? 

э.. Разны ли между собою вс$ четыре треугольника, на 
которые дёлится параллелограммъ обфими дагоналями вмфстБ? 
Каше изъ. этихъь треугольпиковъ" равны между собою? ($ 13, 
ВЫвОДЪ ` №4, 0). ие | 


Вы 


&0. Какъ дВлять другъ друга дагопали параллелограмма? 

Жи. Что называется высотою и основашемъ ры 
грамма? ($ 17, вопросъ № 12). 

13.  Смежныя стороны параллелограмма имЗють‘ такую 
длину: одна 4 сж. 2 ар., другая 3 сж. 1 ар. Какъ великъ 
периметръ? К. 

#3. Вь чемъ сходенъ параллелограммь съ прямоуголь- 
никомъ, ромбомъ и квадратомъ, и чёмъ онъ отличается отъ^нихъ? 


6) Построен{я. 


&. Начертите острый или тупой уголь съ неравными 
сторонами и дополните рисупокъ до параллелограмма: 


а) при помощи паугольника; ‹ Г 
6) при помощи циркуля или бумажной полоски. 


2. Постройте два различныхь параллелограмма, изъ ко- 
торыхъ каждый имзлъ бы периметрь въ 24 см., а основаше 
въ 8 см. | 

3. Постройте два различныхь параллелограмма, изъ ко- 
торыхь каждый имфлъь бы ташя длагонали: одну въ 7 см., 
другую въ 5 см. 

а. Постройте два различныхь параллелограмма, изъ кото- 
рыхъ каждый. имль бы основаше въ 8 см., а отр въ 6 см, 

5. Начертите квадратъ, прямоуголь- . 
никъ, ромбъ и параллелограммъ, такъ 
чтобы всё эти фигуры имфли одинаковый Евы 
периметръ: въ 20 см. 

©. Начертите параллелограммыъ. Вы-’ 
р»жьте. Разр№жьте перпендикулярно къ 
основанию и изъ полученныхь кусковъ 
составьте прямоугольникь. Сравните оспо- 


‚ваше и высоту этого прямоугольника съ Рис. 94. 


основаемъ и высотою параллелограмма. 

9. Начертите квадрать. Выр%жьте. РазрЪжьте по, даго- 
налй и изъ полученныхь двухъ треугольниковъ составьте 
параллелограммъ. Одфлайте то же самое съ прямоугольникомъ. 

8. Начертите кубъ такъ, какъ показано на рис. 94: пе- 
редпяя п задияя грани изображены квадратами, а прочйя грани— 
параллелограммами. 


бы 


— Е Е / р ме 
в) Выводы. 


р" ги, а > 
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#. Параллелорамма сесть четыреуюльнии, У которазо 


противополоэюныл. стороны параллели, 
сд. Противоположныя стороны параллелорамма равты 


между собою. Противолеэкае зплы параллелорамма равны 
меоюду ‚с0бою.;:. 
‚ 8. Дамюналь дюлита параллелорамм на два равиытв 
зпреуюльника. 

4. Дилонали параллелорамма дплятз друз друза по- 
поламз. 
ее 55. У, квадрата, прямоуюльника и ромба противополоэ- 
ныя стороны, параллельны. Эти фиуры такове мозутз быть 


названы параллелораммами: 
а) Ромбз есть параллелораммз сё равными сторонами. 


6) Прямоуюльникв есть параллелораммь сё прямыми 
Уамуе ооо ри , т 
‚..,в) Евадралта, есть параллелораммь сё прямыми узлами № 
сз равными сторонами. 


я ` “ 1 У й у ы 

мк с ' 8 19. Трапещя. 
о. а) Вопросы. 
„э-щ.тКакъ “называется четыреугольникъ, въ которомъ па- 


раллельны только дв стороны? (рис. 95). 
- %. Камя стороны трапещши называются основантями ея? 


Что называется высотой трапещи? в. 


Рис. 95. 


з. ‚ Как, называются непараллельныя стороны трапещи? 

‚ в. Что можно сказать объ углахь трапещи, прилежащихь 
кь одной и той же боковой сторон? ($ 17, вопросъ № 5). 
и $. Чему равиа сумма всЪхъ угловъ трапещи? 

_ „©. Какъ ‚называется трапещя, у которой боковыя стороны 
равны ‘между собою? (рис. 96). 


. 


“ 
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3. Что можно сказать объ углахъ равнобедренной тра- 
пецш, прилежащихь къ тому и другому 
основанно ея? 5 В` 


$. Сколько прямыхъ угловь можетъ 
имфть трапещя? (рис. 97). Какая сторона 
такой тралеши будетъ выЪстВ съ тфмъ и 


высотой ея? Рис. 97. 


. э. Какъ называется лишя, соединяющая средины боко- 
ыхъ сторонъ трапеши? (рис. 98). 


&_В 12 
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Рис. 98, 


Рис. 99. 


#0. Двз одинаковыхъ трапеши АБВГ п ГВДЕ прило- 
жепы другь къ другу такъ, какъ показано на рис. 99 кой 
четыреугольникь образуютъь оп вмфстЪ? Сравните удвоенн : 
среднюю липно трапецш МА съ суммою параллельныхь е 
ронъ трапещи. Какъ велика средняя лишя трапещи с ее 
тельно съ суммою параллельныхь сторонъ ея? Что __ 
сказать о направлеши средней лини трапещи? 


т Яя. Одна изъ параллельныхь сторонь трапещи равна 
саж., другая 35 саж. Кавкъ велика средняя лин1я? 


#2. Средняя лия трапеши имфетъ 
длину 20 м., одна изъ параллельныхь 
сторонь 15 м. Какова длина другой 
параллельной стороны? 


&3. На рис. 100 изображены ши- 
пы и гифзда, при помощи которыхь 
соединяются стфнки ящиковъ. Какое 
очертаве имфютъ оти шипы и гнЪзда? 


#4. Какую форму имфють подо- 
копники въ камепныхьъ домахъ? попе- 
речные разрЗзы канавъ и насыней? 


Рис. 100. 
Укажите еще примфры трапешй. 
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6) Построения. 


&: Начертите равностороншй треугольникъ. Проведите 
лин!ю параллельно одиой изъ сторонъ такъ, чтобы она пере- 
сЪкала треугольник. Какь велики углы полученной трапеции? 

‚’з. Начертите трапецио, у которой параллельныя стороны - 
имфли бы такую длину: одна 7 см., другая 5 см. Раздфлите 
пополамъ боковыя стороны и соедините ихъ. ИзмВрьте сред- 
нюю’ линию ‘и сравните ее съ суммою параллельныхь сторовъ. 

$. Въ трапещи съ двумя прямыми углами параллельныя 
стороны имфють длину: одна 3 м., другая 2 м.; а разстояше 
между- ними 1 м. Начертите эту трапецио, уменьшивь дан- 
ныя лиши въ 50 разъ. 

4.`Начертите параллелограммъ и проведите прямую, ко- 
торая раздЪлила бы его на двЪ равныя трапещи (рис. 99). 

5. То же самое сдфлайте съ прямоугольникомъ. 


. 


о | в) Выводы. 
и ., | 
&. Трапещя есть четьреуюльнииь, вз котором параллем- 


18 


ны, зполько двю стороны. 
3. Средняя мия тратеши параллельна ея основаниям 


и равна полусуммт из. 


8 КА 


$ 20. Четыреугольникъ вообще. 
а) Вопросы. 


й $ ы 
&. Сколько датоналей можно провести во всякомъ четыре- 


а угольникЪ? (рис. 101). 
2. На камя фигуры длится четыреугольникь. каждой 
щагональю? : 


ях Г В В 


Рис, 101. : Рис. 102. 
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3$. Ллагональ дЪлитъ противолежание углы четыреуголь- 
ника на ташя части: к = 50°, и=70°, л=35' и н=30" 
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(рис. 102). Какь воликъ каждый уголь этого четыре- 
угольника? р 
&. Чему равна сумма вех 
хь угловь всякаго четыре- 
угольника? — 


. 


6) Построен!я. 


а. Начертите какой-нибудь треугольникъ и проведите ‘пря- 
мую линно, которая отсфкала бы отъ него четыреугольникь 
не имБЮЩЙ параллельныхь сторонъ. г. 

-3. Длагональ четыреугольника, равная 10 см., дфлить его 
на два треугольника, изъ которыхъ одинъ‘имфеть высоту въ 
6 см, а другой—въ 5 см. (рис. 103). По этимъ даннымъ 
постройте два различныхь четыреугольника. 

3. Начертите двф перпендикулярныя прямыя и по 06% 
стороны отъ точки ихъ пересфченя отложите: на одной изъ 
нихъ равныя части, на другой—неравныя. Соедипите концы 
отложепныхъ частей (рис. 104). Полученный четыреугольникъ 
будеть ли имфть параллельныя стороны? Будуть ли въ немъ 
равныя стороны? Будуть ли равные углы? 
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Рис, 104. 


Рис. 103. 


4. Начертите четыреугольникь безъ параллельныхь сто- 
ронъ, въ которомъ былъ бы одинъ прямой уголь, 
. 5. Начертите прямоугольникъ. ВырЪжьте. Разрьжьто “по 
магонали. Изъ полученныхъ треугольниковь составьте четыре- 
угольникъ, въ которомъ не было бы параллельныхь сторбнъ 
Сколько прямыхъ угловъ имфеть этоть четыреугольникъ? | 


в) Выводъ. 


Сумма 37409 веякаю четыреуюльника , равна чепияремв 
прямым илань, или 860°. | 


А ли + 


о 
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` МНОГОУГОЛЬНИКИ И КРУГЪ. 


7" т 821. Многоугольникъ. 
а) Вопросы. 


&. Въ треугольникВ АБВ соединены точки Ди Е, по- 
томъ точки ‘и. 3, затВмъ точки К и Л (рис. 105). Какая 
получится, фигура, если отнять треугольникь ВЕД? еще от- 
нять треугольникь (43? еще отнять треугольникь АБЛ?! 
‚. №. Сколько сторонъ иметь пятиугольникъ, шестиуголь- 
НИКЪ?. И Т. Д.^, 

., З., Сколько д!атоналей можно провести изъ одной вер- 
шины пятиугольника? (рис. 106). На сколько треугольниковъ 
раздЪлится пятиугольникъ этими дагоналями? 


А д 
Рие. 105. Рис. 106. 


а. Сколько дагоналей можно провести изъ одной вер- 
шины шестиугольника? восьмиугольника? На сколько тре- 
угольниковъ раздфлятся тогда эти многоугольники? 

5. Внутри пятиугольника взята, точка 
О и соединена со зсЗми вершинами 
(рис. 107). На сколько треугольни- 
‚ковъ раздВлился пятиугольникь? На 
сколько треугольниковъ раздфлилея бы 
шестиугольникт? десятиугольникъ? 

©. Изь какихь угловъ этихъ тре- 
угольниковь составится сумма угловъ 
пятиугольника? Каше углы треугольни- 

Рис. 107. ковъ не войдуть въ оту сумму? Чеиу 
равна сумма угловъ пятиугольника? 
„``. Вакь велика сумма угловь шестиугольника? зосьми- 
ыы десятиугольника? . 


Ве 


6) Построен{я. 


#. Начертите какой-нибудь пятиугольникъ, какой-нибудь 
шестиугольникъ. 

а. Постройте пятиугольникь 
по слздующимь даннымъ (рис. 
108). Дагопаль АВ = 7 см. 
Перпендикуляры, опущенные на 
нее изъ вершинъ, имють такую 
длину: ДЕ=3 см.; БО =2 см.; 
ГЕ=1 см. 5 мы. Разстояшя 
перпендикуляровъь оть точки А 
таковы: АЕ =? сы.;: 40=4 см. Рис. 108. 
5 мм.; АЕ=б см. 


8) Выводы. 


&. Прямолинейная филура, имьющая болъе четыфель 
сторонз, называется вообще мноюуюльниколме. 


3. Сумма у1л0вз мноюуюльиика равна двумз прямым 
‘пламз (150°), повтореннымз столько разг, сколько сторонв, за 
вычетом четоьрехь прямылжв улова (360%). 


$ 22. Симметричныя фигуры. 


а) Вопросы. 


*. У фигуры АБВГД (рис. 109) 
вершины В и Г лежать на линш, пер- В ть 
пепдикулярной кь прямой МН, и на 
равныхь оть нея разстояшяхь; точно 
такъ же расположены вершины Би Д. $ д 
Если перегнуть фигуру по лини МН, 
совпадуть ли тз части, на которыя фи- 


>. * 29 А. 
гура дБлится этой лишей? Какъ назы- | 
вается такая фигура относительно лини Н 
‚МН? Какъ пазывается лия МН? *^ Рис. 109. ›,. 


2. Ваще треугольники симметричны? р 
Сколько осей симметрш имфеть равнобедренный треугольникъ? 
равностороный треугольникъ? (рис. 110 и 111), м 

4% 
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‚ 3. Сколько осей симметри иметь прямоугольникь? 
ромбъ? квадратъ? (рис. 112, 113 и 114). 


Рие. 110. Рис.111. 


Рис. 1183. 


Ра 
РУ 


Рис. 112. 6) Построен!я. Рис. 114. 


&. Проведите прямую МН и постройте четыреугольникъ, 
симметричный относительно этой лини, такъ чтобы двЪ вер- 


‚ уже нанесены, то какъ. надо взять вершины Бии Г, чтобы 
получился ромбъ? чтобы получился квадратъ? 


м 
м 
Б | 
А Е 5 В 
[ 
А. т. 
г 

н а 

Рие. 115. Рис. 116. 
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®. Проведите прямую МН и постройте четыреугольникъ, 

симметричный относительно -этой линш, такъ чтобы ни {одна 

вершина не лежала. на оси (рис. 116). Какь надо. сдфлаль. 

: построеше, ` чтобы получился прамоугольникъ? чтобы полу 
`чилея квадрать?. {ос а п : бе а 


‘ рт 


Жан 
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ча 
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шины лежали на оси (рис. 115). Когда вершины Аи В. 


— 53 —- ь 


3. Начертите пятиугольникъ, симметричный относительно 
лини МН (рис. 117). Сколько паръ равныхъ углов и рав- 
ныхъ сторопъ должень имфть такой пятиугольникь? Сколько 
угловъ и сколько сторонъ длятся осью пополамъ? 

4. Постройте шестиугольникь, симметричный  относи- 
тельно лиши МН, такъ чтобы ни одна вершина не лежала 
на оси (рис. 118). Сколько маръ равпыхъ угловъь и равныхъ 
сторонъ долженъ имЪть такой шестиугольникъ? Каюя сто- 
ропы его дояжны быть параллельны? Какъ длятся эти сто- 
роны осью? 
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Рис. 118. 
Н Н 
Рис. 117. Рис, 119. 


Постройте шестиугольникъ, симметричный относительно 
лиШи МН, такъ чтобы двЪ вершины лежали на оси (рис. 119). 
Сколько паръ равпыхъь угловъ и равныхъ сторонъ долженъ 
пить такой шестиугольникъ? Сколько угловъ длятся осью 
пополамъ? 

Согните вдвое листокь бумаги. У сгиба нарисуйте 
половинку листа какого-нибудь дерева (рис. 120-—листъ розо- 
ваго куста). ВырЪжьте. Разогните. Относительно какой линш 
будеть симметрична, полученная фигура? | 


4 Рис. 120. 


- | Ва 


в) Вы водъ. 


‹ Фура называется, симметричной относительно прямой 
лини, если при слибини по цей совпадут объ части, на ко- 
торыя фиура дюлится этой лиией. Лиия эта называется 
осыю симметр и. 


Ь р 


| 8 23, Вругъ. 


Рис. 121. Рис. 122, Рис. 128. 
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а) Вопросы. 


у 


1. Какъ называется илоская поверхность, ограниченная 
окружностью? ` | 
2. Сколько осей симметрии иметь кругъ? (рис, 121). 
'’З. ЧЪмь ограничена часть круга АВБ, называемая круго- 
вымъ отрёзкомъ (сегментъ)? (рис. 122). 
`°^ 4; Чфмъ ограничена часть круга ДОЕ, называемая круго- 
вымъ вырфзкомъ (секторъ)? (рис. 122). 

. 5. Ваше круги называются концентрическими? (рис. 123). 
’’’'в.`Чмъ ограничена фигура, называемая круговымъ коль- 
ра цомъ? (рис. 123). 

м э. Когда прямая лишя и окружность 
называются касательными другъ къ другу? 
Какъ пазывается общая точка ихъ? 


: 


- (рис. 124). 
р в 8. Колесо катится по прямой линш. 
к. Какою будеть эта лия относительно 
Рис. 124. окружности колеса? | 


э. Черезъ блокъ перекинута веревка 
съ грузомъ. Какими лишями относительно окружности блока 
будуть прямыя части веревки? (рис. 125). 


сы О а 


ао. Какая точка касательной АБ ближе всего къ центру 
круга? (рис. 124). Каюе углы образуетъ касалельная съ радл- 
усомь, проведеннымъ въ точку касанйя? 


Рис. 195. Рис. 126. 


аа. Если къ одному концу нитки привязать гирьку и 
быстро вращать питку около другого конца, то какую кри- 
вую линшо будеть описывать гирька? (рис. 126). Если тг 
оборвется въ то время, когда гирька находится ВЪ ТОЧК : 
или въ точкЪ Б, по какому направлешию полетить гирька: 

#2. Когда дз окружпости называются касательными 


другь къ другу? 


(5) ' 


Рис. 127. Рис. 128. 


43. Какь расположены центры круговь и точка касатя, 
когда круги касаются другъ друга извнВ (рис. 127); когда 
круги касаются изнутри? (рис. 128). 


6) Построен1я. 


а. Начертите кругъ. Возьмите на его окружности точку 
К и проведите “черезь нее прямую, касательную къ кругу. п 
з. Проведите прямую 45. Возьмите» на ней точку 
и рашусомь въ 1 см. 6 мм. опишите окружность, касалель- 
пую кь АБ въ точкВ Ё (рис. 124). 


Р 
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3. Начертите двф концентрическихь окружпости. 
к. ' &. Налертите дв пересЪкающихся 
окружности (рис. 129). 
5. Опишите окружность радусомъ 
въ 3 см. Возьмите па пей точку Ё. 
Опишите другую окружность радусомъ 
въ 2 см., которая касалась бы перзой 
В В. окружности въ точкВ Д: а) извнЪ 
(рис. 127); 6) изнутри (рис. 128). 
©. Начертите слфдуюция восемь фигуръ, въ увеличенномъ 
видф, каждую на отдфльной страниц тетради (рис. 130). 
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3. Начертите дв параллельныя прямыя и проведите ли- 
нию АВ, кь нимъ перпендикулярную. Принимая АВ за да- 
метръ, ‚опишите полуокружность, какъ показано на рис. 131. 

‚8. 'ОдБлайте рисунокь рфшотки (рис. 132). 


Рис. 131. Рис. 132. 
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9. Начертите спираль, изображенную на рис. 133. 
&®. Постройтс овалъ, изображенный па рис. 134. (На- 
чертите два равныхъ круга такь, чтобы цептръ одиого ле- 
жаль па окружности другого. Черезь точки пересфчешя 
окружностей 4 и Б проведите маметры. Изъ точекь А чБ 
опишите дуги МН и КЛ радусомъ, равнымъ даметру круговъ). 


Рис. 133. Рис. 134. } 


я#. Начертите эллипсисъ (рис. 135). (Прикр$Зпите къ 
булавкамъ концы нитки. Воткните булавки въ какихъ-ни- 
будь точкахъ Ф п Ф,, разстояне между которыми меньше 


Рие. 1365. 


"1. 


длины НИТКИ. Натяпите питку остремъ карандаша и ведите 
его по бумагЪ такъ, чтобы нитка все время была натянута. 
Спачала начертите половину кривой, лежащую по одну сто- 
рону лини Ф, Ф,, потомъ—по другую). 


2.58: 


г и $ в) Выводы. 
=, р , у 
| &..Еруз есть плоская поверхность, отраничетная окрузю- 
ности 
„ №. Касательная. перпендикулярна *з радиусу, проведен- 
ному ‚68 -точку , касаня. 
3. ода два круа касаются одинз друзюю, оба центра 


и точка касашя лежватё на одной прямой лиим. 


8 24. Правильные многоугольники. 


а) Вопросы. 


о 

й. Окружность раздфлена на равныя части, и точки дз- 
лешя соединены, по порядку, прямыми линями (рис. 136). 
Что можно сказать о величин® всфхъ сторонь полученнаго 
многоугольника АБВГД? ($ 6, вопрось № 13). Что можно 
сказать 0 треугольникахь, на которые разбивается много- 
утоьи», радусами, идущими въ его вершины? ($ 13, вы- 
ВоДЬ. №. 4, в). Что можно сказать объ углахь многоуголь- 
ника 'АБВЕДЕ 2 ($ 14, выводь № 4). | 
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' Рие. 186, Рис, 137. 


3. Какь называется многоугольникъь съ равными сторо- 
нами и равными углами? | 

3. Какимъ треугольникомъ можно пазвать равностороншй 
треугольникь?, -.Какимъ о ‘можно назвать 
квадрать? (ть. “ $ м 

4.Какъ называется многоугольникь относительно. круга, 
окружность котораго проходить черезь вершины ыногоугОль- 


БС аа 


ника? Какъ пазывается кругь относительно этого ‘много- 


` угольника? 


5. Изь центра круга, описаннаго около правильнаго 
многоугольника, опущены перпендикуляры на его стороны 
(рис. 137). Какъ раздЪлили они’ стороны многоугольника? 
(< 14, выводъ № 3). Что можно сказать о величинЪ всЪхъ 
этихъ перпендикуляровъ? 

©. Если изъ того же центра описать другой круть раду- 
усомъ, равнымъ одпому изъ этихъ перпендикуляровъ, то вто- 
рой кругь коснется всЪхъ сторонъ многоугольника (рис. 137). 
Почему? ($ 23, выводь № 2). 

з. Какъ называется многоугольникъ относительно круга, 
который касаежся всфхъ сторонъ многоугольника? Какъ назы- 
вается кругъ относительно этого многоугольника? 


Рис, 138. Рие. 189. 


$. Въ какой точкБ пересЪкаются всз линш, дзляия 
пополамъ углы правильнато многоугольника? Въ какой точкЪ 
перес$калются вс перпендикуляры, возстановленные изь сре- 
динъ сторонъ правильнаго многоугольника? 


Э. Сколько осей симметр1и имфетъ правильный пя- 


- тиугольникъ? (рис. 137). Правильный  шестиугольникъ? 


(рис. 138). 

&0. Правильный вписанный шестиугольникъ раздзленъ 
на треугольники дмагопалями, проходящими черезъ центрь 
(рис. 139). Какь велики углы этихь треугольниковъ, распо- 
ложенные вокругъ центра? Каковы проще углы каждаго тре- 
угольцика? Каковъ каждый изъ этихъ треугольниковъ? Жакъ 
велика сторона’ правильнаго вписаннаго шестиугольника › сра- 
впительно съ радусомъ круга? В 


аб 


концовъ его опишите дуги радусомъ, равпымь ращуеу дал- 
наго круга! (рис. 153). 

‚9. Раздёлите окружность на 12 равныхъ частей: иро- 
ведите два! перпендикулярныхь между собою дмаметра и изъ 
концовъ ихъ опишите дуги ращусомъ, равнымъ радусу дан- 


ной! окружности (рис. 154). 


Рис. 153. Рис. 154. 
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о 
‚.„ ЖФ. Начертите кругь и впишите въ. него правильный 
треугольникъ: раздфлите окружность на 6 равныхъ частей и 
точки дфлевшя ‚соедините черезъ одну (рис. 156). 


_ А 
О 


Рис. 155. . Рис. 156. 


ай. Начертите правильный (равностороны!й) треугольникъ. 
} 
Опишите около него кругъ. Впишите въ него кругъ (рис. 156). 
(РаздЪлите пополамъ два угла или проведите дв высоты). 


- КА САХ 


‚ Рис, 11, ©. Рис. 158. ` Рис, 159. ‹' 
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#2. Начертите шестиконечпую звЪзду (рис. 157): раздЁ- 
лите окружность на 6 равныхъ частей и всф точки дфленя 
соедините черезъ одпу. 

&3. Нэчертите пятиконечную звЪзду (рис. 158): разд$- 
лите окружность на 5 равныхъ частей и точки дфлевя со- 
едипите черезъ одну. (См. $ 6, построене № 3). 

#4. Покройте чертежь штрихами тахъ, какъ’ показано 
на рис. 159). 

#5. Постройте слЗдуюЯия четыре фигуры: 


Рис. 160. Рис, 161. 


Рис. 162. Рис. 163. 


в) Выводы, 


Я. ЛИнозорольнииь сз равными сторонами и равными у1- 
лами называется правильным мноюуюльникомв. 

2. Псли раздълиить окружность па равныя части и со- 
единить точки дтлешя, то образуется правильный мною- 
рюльника. 

$. Линии, дъляиия пополаме флы правильнаю миоло- 
уюльника, и перпендикуляры, возстановленные ‘изз срединв 
сторонз ею, всь пересткалотся в5 одной точиь. Эта точка 
есть общий центре двухз кру1овё, изз которыхь одинз можете 


‚бъить описацз около правильналю лиююулольника, а дрлой впи- 
11 + 


санз вг нею. 
4. Сторона правильнало вписаннало шестиулюльника равна 
радиусу круа. —. 
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ПОДОБТЕ ФИГУРЪ. 


$ 25. ношение ЛИН. 


а) Вопросы. 


я. Длина. комнаты 12 ар., ширина. 6 ар. Какъ велико 
отношеше длины къ ширинЪ? отношеве ширины къ длинЪ? 

2. Чему равно отношение: а) аршина къ вершку? 6) верш- 
ка къ аршину? в) метра къ сантиметру? г) миллиметра къ 
сантиметру? 

3$. Какь найти отношеше высоты окна кь ширинЪ его? 
Найдите. р 

4. На „одной прямой, отъ А до Б, отложепо 7 равныхъ 
частей; на ‘другой, прямой, оть В до Г, отложено 4 такихъ 

7 же части (рис. 164). Каково отно- 

шене лини АБ въ лини ВГ? 
Каково отношене лини ВГ къ 
лиши АБ? 
. 5. Чему равно (приблизи- 
Рис. 164. . тельно) отношеше окружности къ 
ва даметру? ($ 6, выводь № 2). 


АННЕ 


вн++х 


: 5 о и 165. 

` А ВХ 
р ‚в. Прамыя АБ и ВГ (рис. 165) пересЪчены двумя. па- 
рами параллельтыхь лишй: ДК и ЕД, ЖМ и. ЗЕ. Если 
равны между собою отрфзки ДЕ и 83, отсфкаемые парал- 


Рие. 166. 


‚ лелями па лиши АБ, то что можно сказать объ отрЪзкахь 


‚ добныхъ многоугольниковь называются сходственными? 


КЛ я МН, отсЪкаемыхъь тЪми же параллелями на прямой 
ВГ? (Вообразите, что четыреугольникь ЕДЕЛ движется такъ, 
что сторова ДЕ скользить по АБ и совпадаеть съ „3. 
Какое положеше приметь сторона КЛ? Кэакимъ четыреуголь- 
никомъ будеть фигура ИОМН?) | „. 

3. На сторонз БА угла АБВ (рие. 166) отложены рав- 
ныя между собою части, и изъ концовь ихь, въ какомъ- 
нибудь направлен, проведены параллельныя линш. Кашя 
части образуются на другой’ сторон угла? 

$. Какь велико отношене лиши БИ кь БД и БО кь 
БК? (рис. 166). Каково отношеше БЕ кь БИ и БЛ кь БО? 
Каково отношеше БИ кь ВИ и БО кь ЛО? 


д’ 
6) Построен1я. 


&. Начертите дв прямыхъ лини, изъ которыхь’ ола 
составляла бы °/; другой. 

2. Постройте прямоугольникъ, у котораго отношеше дли- 
ны къ ширинф было бы равно °/э. 

3. Постройте треугольникъ, стороны котораго относились 
бы между собою, какь 2:3:4. 


в) `Выводъ. 


Отношешемь двухь ипий называется число, показывающее, 
60 скомко разз одна линия больше друюй, или какую часть 
одной ииии составляет» друрая. 


8 26. Подобныя фигуры. 
'а) Вопросы. ^^ а 


&. Многоугольники, изображенные на рис. 167, имЗютъ 
попарно равные углы; вс стороны, къ которымъ прилежатъ 


'’равные углы, находятся въ одномъ и томъ’ же отношении. 


Кахъ называются таме многоугольники? Каюмя стороны‘ по- 


к. 


сл 


мт. 


у 


бб ее 

у 
5! Стороны-многоугольника `АБВГД (рис. 167) нм вЮть 
такую Гдлину:`АБ`= 24 ворш.; БВ = 20 верш.; ВГ' = 27 верш.; 
ТД-=18 верш.’ ДА =.23 верш. Сторона аб подобнаго много- 
угольника, сходственная сторонё АБ, равна 12 и Какую 
длину имзють профя стороны многоугольника 906гб? . . 


нее” Зв ре" 1 
| 


т, т 


5 РЕ 

Рис. 167. 

ти 3.:Оть треугольника АБВ › отсёченъ и ДБО 
лишей ДО; параллельной сторонё АВ. (рис. ее. и. — = 
сказать” объ” углахъ треугольниковь АБВ и. ДБО: р - 
АБ: раздфлена па 5 равныхъ: — 
стей; сторона ДБ содержить 5 
такихь части. Каково, отношение 
АБ кь ДЬ? Изъ точекъ длевя 
проведены лиши, параллельныя 
АВ--и: параллельныя БВ. На 
сколько и на кая части раздз- 
‘лилась сторона‘ БВ? Сколько та- 
В`' кихь ‘частей `содержить' сторона 
БО.:`Каково отношене: БВ кь БОЯ 

На сколько и на какля части раз- 
дВлилась сторона АВ? Сколько такихъ частей содержитъ 
сторона ДО? Каково. отношене, АВ вл д. 0? а 

д. 'Какой треугольникъ отсфкаетъ отъ то треуголь 
ника лишя, параллельная однойзизъ; сторонь его: 

5. Треугольника АБВ и 408 (рис. 169) имють попарно 
фавные углы. Неси“ на“ больший треугольникь о 
пийхтакь, чтобысонъ принялъ“положене ДБО, то лин. ДО 
будеть параллельна ‚АВ. .Почему?: Что, можно. сказать о 
‘угольникахь АБВ’ и 1406; уз которыхь ‘углы › попарно", равны: 
Кая стороны“будуть . сходственныйи? : ' ь т Е 


кл" 
АЗ СО, 
- Рис. 163. 


‹ 


| и: Рис. 171. 


Рис. 169. 


®. Если мы знаемъ, что пряуголь- в 
ные треугольники АББ и а06 (рис. 170) ` ра 
имфють по равному острому углу, напр. 
В и в, то можемъ сказать,’ что таще 
треугольники подобны. Почему? ` 
9. Въ одно и=то же время дня 
тфнь АО отъь башни им\етъ длину Л ва $ 
27 арш., а тЪнь ве оть поставленной 
отвЪсно палки равна 3 арш. (рис. 171,). 
Вышина палки вг =4 арш. Какъ велика высота башни? 
$. Чтобы опредёлить высоту дерева АБ, поставили 


/“ 


Рис. 170. 


отвесно палку ВГ п легли на спину на продолжеши ли- 
ни АВ такъ, чтобы глазъ О. видёль верхушку дерева и 
верхушку палки на одной прямой ливни (рис. 172). Изыт- 
рили высоту палки и разстояшя отт дерева и оть палки до 
глаза. Если А4АО=25 арш., ВО=5 арш., ВГ=3 арш., то 
какова высота ‘дерева? ` - 


.:. ‘ 


В 0 
Рис. 172. 

" 9. Чтобы ‘узнать ширину ри АБ (рис. 173), провели' 
лини, составляющую продолжеше АБ, и ‘отложили на ней 
АВ`=10 саж. Изъ точки В возстановили перпендикуляръ, 
на которомъ’ отложили ВГ=60 саж. Изъ 'точки“ Г’ ровели 
линНо въ направлен на точку’ Х.'Изъ точки’ О этой’ лини 


Б5* 


ИЕ 
` 
опустили перпепдикулярь ОД на линшо ВГ. Этотъ периенди- 
куляръ вышель длиною въ 4 саж., а разстояше ДГ въ 
5 саж. Вакъ велика ширипа р$ки? 

а. Когда приходится ифсколько ливй увеличивать или 
уменьшать въ, одномъ и томь же отношенш, напр. въ отно- 
шени 3:4, то это удобно сдфлать тажъ (рис. 174). Прово- 
димъ прямую ОГ и оть точки О откладываемъ на ней 4 рав- 
ныя части. Возстановляемъ перпендикуляры въ колц третьей 
и четвертой части. Если данную линшо надо уменьшить, 
откладываемь ес на перпендикулярф отъ точки Б. Что надо 
сдфлаль | потомъ? Гдф будеть ливня, составляющая ‘\ БД? 
3, БЖ? А какь надо поступать, если требуется увеличить 
лин! въ отношени “/? 


г Вл... дг 
га ре Рне, 13. , | ‚ Рие. 174. 1 


р \ С: 
ай. Въ треугольникахь АБВ и а08 (рис. 175) углы 
Биб равны между собою. Стороны, образующия эти углы, 
имфють такую длину: АБ=18 см., БВ=12 см.; аб = 9 см., 
6в =6 см. Въ какомь от- 
ношен!и находятся сторо- 
пы АБи а02? БВ и 08? 
7 Если отложить БД = 64 
и провести ДО параллель- 
но.А4В, то образуется тре- 
угольпикь ДБО, подобный 
а 6 АБВ. Какь велика будетъ 
‘Рис. 175. сторона БО? Сравните 
Фи “7” , треугольники ДБО и а0в 
13» выводъ № 4, 4). Что же можно сказать о треуголь- 
нивахь. АБВ, и 966, которые имфють по разному углу, и 
у! доторыхь, стороны, образуюния эти углы, находятся, въ 


Я 


одномъ- и.томъ же отношени? , и 


#3. Между точками А и Б’ находится лЪеокъ (рис. 176). 
Члобы опредВлить разстояше АБ, изъ нЪкозорой точки О 
провели лиши О.А п ОБ. Измфрешемъ найдено, что ОА=100 саж. 
ОБ=80 саж. Оть точки О отложили части ОД= 25 саж. 
и»ОЕ=20 саж. Измфрили линшю ДИ: она равна 15 саж. 
Какъ велико разстояше АБ? 


&3. Треугольники АБВ и #66 (рис. 177) имВютъ ташя 
стороны: АБ= 18 дм., БВ=15 дм., ВА = 19 дм; аб=б6ды., 
06=5 дм. ва=4 дм Каково отношенше сторонъ АБ и аб? 
В и 0682? ВА и ва? Если отложить ВД =вд п провести 
ДО параллельно БА, то образуется треугольникь ОДВ, по- 
добный АБВ. Какъ велики будуть стороны ВО и ДО? 
Сравните треугольники ОДВ и а06 ($ 13, выводь № 4, 0). 
Что же можно сказать о треугольникахь АБВ и а68, у ко- 
торыхь всБ стороны паходятся въ одномъ и томъ же отно- 
щени? 


Рие. 176, Рис. 177. 


! 


#4. Прямоугольники а0вг и АБВГ подобны (рис. 178). 
Длина, перваго 4г=8 см., ширина аб = 6 см. Длина второго 
АГ=12 см. Какъ велика ширина АБ’ второго прямоуголь- 


_ ника? 


Г й 


а г ^ Г 


Рис. 178 
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‹. 45. Уголь „А одного ` ромба равень углу а другоо 
' ромба (рис. 179). Будуть 


` } А, ' 
ый ‚ ли таюе ромбы подобны 
‚ Дл | между собою? Почему? 
1 
—. | и УКРЯ Почему подобны 
т Б 2 4 между собою вс правиль- 
ные треугольники, четыре- 
В угольники, пятиугольники, 
мВ 6 вообще правильные много- 


угольники съ одинаковымъ 
Е. '’ Рис. 179. числомъ сторонъ? 
\ 
| у | 


п ` 6) Построения. 


Ва! > | > 
&. Начертите. какой-нибудь треугольникь и ностройте 
подобный ему треугольникъ, меньшихъ разм5ровъ, такъ чтобы 
отношеше сторонъ было */. РЬшите эту задачу тремя спо- 


собами: постройте искомый треугольникъ: 


а) по сторон$ и прилежащимъ угламъ; 
6) по двумь сторонамъ и углу между ними; 
в) по тремъ сторонамъ. 


: ы. Воспользуйтесь построен1емъ, 
А В указаннымь въ вопросб$ № 19 
этого $5. 


| 


з. Раздфлите лишю АБ на 5 
равныхь частей слЗдующимъь обра- 
зомъ (рис. 180). Проведите прямую 
и отложите на ней 5 произвольныхь, 
но ‘равныхь между собою, частей, 
на, полученной лини ДЕ постройте 

Рис, 180. равностороный треугольникь ДЕ. 

Отложите линшо АБ на боковыхь 

сторонахъ этого треугольника, отъ его вершины ий. Точкн 

М, и Н соедините. Раздфлите еще линно ВГ на 5 рав- 
ныхь' частей. 

3. Начертите какой-нибудь многоугольникь и постройте 
ему подобный, ббльшихь размфровъ, такъ чтобы дтношете 
сторонъ было °/;: проведите дагонали изъ какой-нибудь вер- 


` 


т 


шины и постройте, въ томъ же порядкЪ, треугольники, по- 
добные тЪмъ, на которые. раздВлился мпогоугольникъ (рис. 181). 


Рис. 181. 

&. Начертите какой-нибудь многоугольникъ и постройте 
ему подобный, меньшихъ разм$ровъ, такь чтобы отношеще 
стлоронъ было 3/:: возьмите внутри многоугольника точку О 
(рис. 182) и соедините ее со всЪми вершинами прямыми ли- 
ями; на каждой изъ этихъ лин, отъ точки О, отложите 
3, ея длины; концы отложенныхь частей соедините. 

Г 


Рис. 182. Рис. 183. 

5. Пачертите какой-нибудь многоугольникъ и постройте 
ему подобный, меньшихь размфровъ, такъ чтобы отношене 
сторонъ было ‘/: проведите дагопали изъ вершины А 
(рис. 183); отложиме 46 =?/, АБ; проведите дв параллельно 
БВ, ве параллельно ВГ и гд параллельно ГД. 


Рис. 184. . 
©. При помощи сеЪти квадратиковь увеличьте вь 2 раза 


фигуру, изображенпую на рис. 184. 


х 


ж>-2 


Вне 


.в) Выводы. 


#. Подобныли мноютлольниками пазывилотся таше миюо- 
зпольники, у поторыхв умы попарно равны, а сходствениыя 
стороны находятся в5 одном и том же отношеши. 

2. Признаки подойя треуюльниковг: два треуюльника 


подобны, если: 
4) илиьютз попарно равные умы; 


6) имьютз по равному узлу, а стороны, образуюция эти 
лы, натодятся вз одном и’ томз же отношени; 
Чл в)“ вс А находятся в5 одномь и томз же отию- 
шелци. г | 
`’ ай. ь | 
ве “ГЛАВА. У. СЪЕМКА ПЛАНОВЪ. 
‚.' 8 21. Планъ и масштабъ. - 
а) Вопросы. 


&. Разстоящше отъ деревни до села изображено па бумаг 
ирямой лищей, длина которой 3 дюйма. Каждый дюймъ изобра- 
жаетъь 5 верстъ. Какъ велико разстояне отъ деревни до села? 


10 5. ‚ 0 1 2 3 
| + т | а | | 
Рис. 185. Масштабъ, 
р | 
`` Дюймь принимается за иЪсколько аршинь, или ифеколько 
саженъ, или ‘нфоколько версть. 


о аи ` , 


1 
а 


1. Разстояню ‘меж ‹ду двумя городами 40. версть. Какъ 
велика лишя, изображеющая это разстояше‘ на бумаг, осли 
взять масштабъ 10 зерстъ въ дюйм? 


3. Садъ имфеть видь. прямоугольника. Начерченъ плацъ 
этого сада въ масштабЪ 10. саженъ въ дюймЪ. На план длина 
прямоугольника равна 4'/ дм., ширина 3 дм. Цакь велика 
настоящая длина и ширина сада? 

&. Прямоугольное поле иметь въ длину 250 саж., въ 
ширину 200 саж. На план длина прямоугольника равпа 5 дм. 
Какой взатъь масштабъ: сколько саженъ въ дЮймЪ?, Какъ во- 
лика на, планЪ ширина, прямоугольника? 


Р, | 


ЕК 


5. Начерченъ планъ. комнаты. Масштабъ 5 аршинъ въ 
дюймЪ. Во. сколько разъ уменьшена каждая лишя при изоб- 
ражеши па бумаг$? (1 ар. =28 дм.). о 


®. Каждая лия плана составляеть 80 своей 
| + та 
настоящей величины. Какой взять масштабъ: сколько саженъ 


вь дюйм? =. 


Школьное зданше. 


Спберть 


| 


ваипира унипеля 


Плант. } 


*Басаль. 


10 5 о 10 20 ` `` 30 
ет 
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Маештабъ: 10 аршинъ вь дюйм}. 
Рис. 186. 
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‚9. Равсмотрите планъь школьпаго, здазця, пзображенный 
на ‹рис. :186.1 Околько комнать‘вь этомъ школьномь здании? 
Сколько оконъ въ каждой комнат, и куда оти окна выходятъ: 
на, сфверъ, „ВоСтОкЪ и т. д.? Сколько въ каждой комнат две- 
рей, сколько , печей? Какова длина и ширина класса и дру- 
гихъ, комнать?, 

$. Разсмотрите фасадь школьнаго здавшя, изображенный 
па рис. 186. Какъ велика высота здавя до крыши? Какова 
высота крыши до гребня? Какой вышины окна? 


‹ 


Пханъ седа. 


Услови ме 
знаки. 


300 — 150 р 300 500 360 


| р . 
В ' Масштабы: 300 сажень въ цюймЬ. 


Рис. 187. 


э. Разсмотрите планъ села, изображениый на рис. 187. 
Найдите приблизительно: 1) длину западной границы села: 
2) длину лугового берега рЪки; 3) длину берега, покрытаго 
лЬсомъ. | ' 


у 
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Нежнит Жилыя Церковь 
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К та1бище 


строен 


ВСВ 52 


&0. ЧЪмь измфряють лиш на землф? Цакую. длину 
имБегь мфрная цфиь (рис. 188) и лента рулетки (рис. 189)? 
ЧБуь отмфчаются па землЪ концы ифпи или ленты? (рис. '190). 


1 | . | 
Е э= 


Рис. 188. д ` | 


Рис. 189. Рис. 190. 
‚‚ ЖЖ. Почему цфць или ленту протягивають при изыБро- 
ши горизонтально? а 
#3. Какимъ приборомь измфряются на земль ‘углы? 
(рис. 191). ЗачБыъ къ подвижной линейкв астролябш при- 


Рие. 191. 


Рис; 199. г 
крфилень компасъ, или буссоль? Для чего помфщенъ уро- 
вень? Какь изм$ряются углы астролябей? 


#3. Какъ можно устроить астролябно простЪйшаго вида? 
(рис. 192). 


„м, Е 


‘ый. Какой приборъ. служить для измфрешя и черчешя 

й угловъ на’ бумаг? (рис. 34 въ $ 8 и рисунокъ въ прибавлен!и). 
(45. Какой приборъ уцотребляютъ для проведевя па 

ро землЪ перпендикулярныхь (и параллельныхъ) линий? (рис. 193). 

- &6. Гакь устро- 

ить эккоръ простй- 
шаго вида? (рис. 194). 
— #3. Цакъ возста- 
Чан, повить и Опустить 
перпендикуляръ при 

”»,. помощи эккера? Какъ, 

аа. проводятся при помо- 
. 27 `щи эккера параллель- 
ныя` лиш? 

&8. Какъ надо 
видоизмфнить астро- 
ляб1ю, для того чтобы 
измЪрять углы въ вер- 
тикальной плоскости? 

‹ (рис 195: - высото- 
мЪръ:. 

я. Какь В уголь, 
образуемый горизонтальной ли- 
шей ОМ п плучемь зря. 
направленнымь на вершину 


| 
Рис. 195. Рие. 196. 


предмета? (рис. 196). Для чего ‘служить отвЪеъ, прикрЪилен- 
‘ный въ центрЪ` высотомфра? - 


6) Построен!я. 


#. Для съемки плапа зе- 
мельнаго участка 4БВГД из- 
м$рены углы, образуемые его 
границами, и длипа границь. 
Эти измфрешя показаны па 
рис. 197. Граница АБ на- 
правлена отъ точки А къ сф- 
веро-востоку и составляетъ съ 
полуденной лишей уголь въ 
40°. Памертите планъ этого д 
участка, взявши масштабъ 50 Рис. 197. 
`саженъ въ дюймЪ. Нанестте 
па планъ внутреннюю точку Л, зная, что МГ = 50 саж. 
п уголь МГД = 58°. 

3. Поле имфетъ видь многоугольника АБВГД (рис. 198). 
Для съемки плапа многоугольникъ этоть разбить на тре- 
угольники дагоналями, выходящими изъ вершины А. 'Изм$- 
репы всф стороны каждаго треугольника: эти измфревя‘ по- 
казаны на рисункВ. Д1агональ А.В направлена съ востока на 


западъ. Пачертите планъ этого поля, взявши масштабъ 40 саж. 
въ дюйм$. 


Д 64с. Г 


Рие. 198. Рис. 199. 


Ф. Лугь имЪеть видъ многоугольника АБВГД (рие. 199). 
Для. съемки плана многоугольникь ототь разбить на `тре- 


угольники прямымн лиНямМИ, проведенными изъ внутренней 
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точки О ко вебмъ вершинамъ. ИзыЗрены: длина каждой изь 


отихь лин и углы между ними; эти измфрешя показаны на 
рисункЗ. Лишя, ОД, паправ- 


лена, съ юга на сЪверъ. На- 
чертите плань, этого луга, 
взявши масштабъ 80 сазженъ 
‚ВЪ ДЮЙМ. 

&. Огородъь имфетъ видъ 
многоугольника АБВГД 
‚ (рис, 200). Для съемки пла- 
на проведепа дагопаль А.Г, 
и на нее, опущены перценди- 
е д" куляры изъ вефхъ вершинъ. 

с 2,200. И. Ивзыврены: | щатональ, АГ, 

длины всзхъ перпендикуляровь и разстояшя ихъ отъ вер- 
шины 4; Б0‹=.30, саж.,, ВЕ = 36 саж. ДУ = 40 саж.; 
40= 28 а. АУ. 42 саж. АИ 64 саж. АГ=90 саж. 
Дзагональ АГ направлена. съ. запада на вослохъ. Начертите 
планр; этого, огорода, въ, масштаб, 20. саж. въ ‚ ДЮЙМ. 
я 5. Чтоб] ы опредфлить разстояще оть точки А до точки 
Б,, лежащей... на..друхомь „берегу. рзки,.(рис. 201), ‹ провели 
линцо АВ ДЛИНОЮ въ 20 саж. п измфрили углы, составлен- 
ные этой лиШей съ направлешями, взятыми изъ А и В па 
точку Б. Уголь БАВ= 80°; уголь `БВА = 60°. Начертите 
треугольникь АБВ въ масштабЪ 10 саженъь въ дюйм и 
узнайте разстояше АБ. ° 


‘( "6х Чтобы опредълить разстояне между точкамт А и"Б, 


которыял обЪ . лежать "на другомъ ‘берегу р®ки (рис. 202), 


провели линю В длиною въ 30 саж. и измФрили углы, 
составленные этой лишей съ направлемями, взятыми › изъ 
зочекь В и Г на точки А и Б. Уголь 'АВГ-=80% уголь 
БВМ= 50°; уголь АГВ= 70‘, уголь БГВ = 85°. Одфдайте 
чертежь въ масштабЪ 10 саженъ въ — и узнайте раз- 
стояе АБ. 

3. Чтобы изм$рить высоту дерева АБ (рис. 196, стр. 77), 
установили высотомфръ въ точкЁ В, находящейся отъ „Б на 
разстояви 15 ар. ИзмВрили уголь АОМ: онь содержать, 402. 
Высота прибора ВО=2 ар. Начертите треугольникь 4ОМ 
зъ масштабЪ 5 аршинъ въ дюймЪ. Узнайте высоту дереван 

3. Чтобы изм$рить высоту АБ’ башни. къ которой нельзя 
подойти (рис. 203), провели пзь точки В линшо въ напра- 
влеши на точку Б и отложили на ней ВГ=18 ар. Уста- 
навливая высотомрь въ точкахь В и Г, опред$лили углы: 
АЕД=35° и АДЕ=130°, Высота инструмента равна 2 ар. 
Сдфлайте чертежь въ масштабЪ 10 аршинъ въ дюйм и 
узпайте высоту башпи. 


Рис. 204. 


э. шыя АБ проходить по наклонной поверхности земли 
(ис. 204). Надо опредЪлить горизонтальное разстояше между 
точками А и Б, т.-е. длину лии ВБ, и высоту точки А 
надъ точкой Б, т.-е. линио АВ. Для этого въ точкВ Б’ уста- 
новили высотомБръ, а въ точкБ 4 поставили рейку, на ко- 


‚ торой м$ткой М обозначена высота инструмента, такъ что 


АМ = БО. Направивъ подвижную линейку на м$фтку М, на- 
шли, что уголь МОЁ= 28°. Наклонная лишя АБ имфетъ 
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`длину 40“ саж. Начертито треугольникь АБВ въ масштабъ 
10.. саженъ: ‘вЪ.; дюйм и‘ узнайте: горизонтальное разстояне 
между точками‘ А и,Б’и высоту точки А надъ. точкой Б.. 
НИР" о Л И 
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в) Выводы. 


$ ьй) 
т р и 
‚: М. Планг предмета есть изображена тою млоста, ко- 
торов занимаете ‘предмете на зоризонтальной поверхности. 
"РГ. Масштабь есть небольшая, мурка, объшновенно дюйм, 
которая, по’ узовору, ‘изображаетв , нльсколько арщиие, или 
наъеколько" сажень, или нтсколько верст. в, 3 


пн , ` 
ОЕ ие К ] “ р иг # { | 


ах. 


ра < 


К. П. Аржениковъ. 


СБОРНИКЪ 


УПРАЖНЕНИЙ по ГЕОМЕТРИИ. 


ПОСОБТЕ 
ДЛЯ НАЧАЛЬНЫХЪ УЧИЛИЩЪ. 


Выпускъ Ц. 


Издаше 2-ое, измБненное. 


ИЗДАН!Е 
КНИЖНАГО МАГАЗИНА 


М. Д. НАУМОВА. 


въ моснвъ, 
Больш. Лубянка, д. Страхового О-ва „Росся“ 


| 


= 


ЦБна 35 коп. 


МОСКВА—тото. 
Типографя Русснаго Товарищества. Мыльниковь пер., собственный домъ, 
Телефонъ 18-55. } 


>= 
г 


ГЛАВА Г. ПЛОЩАДИ ФИГУРЪ. 
$ 1. Квадратъ. * 


а) Вопросы. , 
#. По сколькимъ направленямь надо измфрить поверх- 
ность, чтобы узнать ея величину? Сколько изм8решй имФетъ 
поверхность? 
. ®. Какь назовете вы два измЗревя пола комнаты? ст$ны? 
двери? 
3. Какь называется величина плоской поверхности, ко- 
торую занимаеть фигура? 
4. Какими мЪфрами измфряются площади фигуръ? 


5. На рис. 1 изображенъ (въ настоящую величину) ква- 
дратъ, сторона котораго равна 1 дюйму; & на рис. рее 
квадратъ, сторона котораго равна 1 вершку. Какъ называются 
таже квадраты? 

©. Что такое квадратный футъ? квадратный аршинъ? ква- 
дратная сажень? квадратная верста? р 

’э. Квадратъ, изображенный на рис. 3, представляеть, въ 
уменьшенномъ вид, квадратную сажень. Сколькимь футамъ 
равна сторона этого квадрата? Сколько квадралныхь футовъ 
содержитъ квадратная сажень? Какъ это вычислить? 


1 


=> < 
у 


ды 
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з. Назовите, по порядку, 
руссыя квадратпыя мвры, пачи- 
ная съ самой крупной, и скажи- 
те, сколько м$ръ слБдующаго 
низшаго паименовалия содержитъ 
каждая квадратная мЪ5ра? 

9. Какъ называется 36- 
`мельная мфра величиною въ 
2400 квадратныхъ саженъ? 
«о. На рис. 4 изображенъ 
`(въ настоящую величину) ква- 
дратный дециметръ. Сколько ква- 
дратныхь саптиметровъ содер- 
‚ ЖИТЬ квадратный дециметрь? 
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О и . о 
ти и Кв” доциметрь, сантиметры. Вы. 
гуи Ирис м4: Ив. дециметръ, раздъхонный на кв. а 
ое сл’ эзатьы Г“ Те } а о 


ии. На’ рис. '5 ‘изображенъ ‘(2 настоящу величину) 


- 5 
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квадратный сантиметръ. Сколько квадратныхь миллиметровъ 
содержитъ квадратпый саптиметръ? Се во 

#2: Сколько кв. дециметровь содержитъ кв. 
метръ? Сколько кв. метровь содержитъ кв. дека- 
метръ? Сколько кв. декаметровь содержить кв. гек-* 
томотръ? Сколько кв. гектометровь содержить кв. Рие..5. › 
километръ? ы 

#3. Какь называется земельная мфра, равная 1 кв. де- 
“Каметру? Сколько кв.’ метровъ содержить аръ? 

#4. Какъ называется земельная мфра въ 100 аръ? Сраз- 
пите гектръ и кв. гектометръ. | у 


1 , 


&5. Сторона квадрата равна 4 см. (рис. 6). Сколько, КВ. 
салтиметровъ содержить площадь 
этого квадрата? 
` 4$. Какь вычислить площадь 
квадрата? Когда число, нар. 8, 
умпожается само па себя, то про- 
изведеше 8.8 пишуть такь 89°, 
и читаютъ: 8 въ квадратЬ. Ото- 
ропа квадрата равна 12 вершкамъ. 
Обозначьте дЪйстве, которое падо 
©дфлать для вычисленя площади 
этого квадрата. Вычислите. ‘= Ре в. 


‘ 


#9. Рама имфетъ шесть ква- В, 


дратныхъ стеколъ одинаковой величины; сторона каждаго стекла, 
равиа 8 вершкамъ. Сколько кв. вершковъ содержитъ поверх- 
ность всЗхь стеколь? сколько кв. аршинъ? 

#8. Какъ великъ периметръ, и какъ велика площадь 
квадрата, у котораго сторона равна: а) 2 фт. 3 дм.: 0) 3 м. 
50 см.; в) 2 а}. 6 вр.; г) 5 см. 8 мы.? 

#9. Площадь квадрата содержитъ 11 кв. саж. 1 кв. ар. 
Какъ велика плошадь другого квадрата, сторона которахо 
вдвое длинифе? Какь велика площадь квадрата, сторопа кото- 
раго втрое длипифе сторопы перваго? Е 

2Ф. Во что обойдется устройство паркетнаго пола въ 
компатЪ, которая и въ длипу и въ ширину имфетъ по 12 ар., 
если 1 кв. сажень паркета стоитъ 15 р.? - 

зи. Садъ, имфющШ видъ квадрата, обнесенъ со веёхъ 


1* 


ай 
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сторонъ изгородью; длина всей изгороди 320 м. Сколько 
аровъ занимаеть садъ? 

22. Поле иметь видъ квадрата, периметръ котораго ра- 
венъ 800-м. Сколько гектаровъ содержитъ поверхность этого 
поля? сколько десятиньъ и кв. саженъ? (1 гектаръ составля- 
етъ,“ приблизительно, °//, десятипы). 


6) Построения. 


| я.‘ Начертихе квадратъ, сторона котораго равна 8 см.. 
и раздёлите его на кв. сантиметры. 

2. Начертите квадрать какой-нибудь величины. Потомъ 
постройте квадратъ, сторона котораго вдвое длиннфе. Сравните 
площади. 

- 3: Постройте еще квадратъ, сторона котораго втрое длин- 
ифе стороны перваго. Сравните площади. 

‚ 4%. Начертите аръ въ масштабЪ 1:100 (т.-е. уменьшите 
сторону въ 100 разъ). 


р В) я 


ы 
<. | Поверхности изморяются ‘поверхностями. 

2. 'Морами поверхностей служалтз квадраты, стороны 
которые равны какой-либо муть длины. 

3. Чтобы’ вычислить площадь квадрата, надо умножить 
‚само. на себя число, показывающее, длину езо стороны. 
ва о, 1 8==1?, | 

—площадь, Б— сторона. 
эн ини Е. . то 


ера р ; "у в 


-  „Метричесния мфры поверхностей. 


инс, 110,  Ввадратпый метрь—кв. м. .. 
И ЕЕ | Тв 
Кв. километръ—-кв. км. Ев. дециметръ — кв. Дим. 


Гектаръ — га. я 
(кв. гектометръ). Кв. сантиметрь— кв. см. 
Аръ — а. Е 
з г (в декаметръ). Кв. михлиметрь—кв. мм. 


‹{ 
} 


в: и 


1 кв. м—100 вв. дцы. 
1 кв. дцм.=100 кв. см. у 
1 кв. см.=100 кв. мм. 
1 кв. км.—=100 га. 
1 га.—=100 а. 
] &.—100 кв. м. : 
1 гектаръ равепъ, приблизительно, °/, десятины. '' 


$ 2. Прямоугольникъ. 


а) Вопросы. 


®. Какъ называется четыреугольникь съ прямыми углами? 

3. Что знаете вы о величин и о паправлеши ' противо- 
положныхь сторонъ прямоугольника? | : 

3. Что называется длиною и шириною прямоугольника? 
Какъ иначе называются длина и ширина?‘ 


Рис. 7. 


4. Длина (основаше) прямоугольника равна 7 см.» ши- 
рина (высота) его равна 4 см. (рис. 7). Сколько квадратныхъ 
сантиметровъ содержить площадь этого прямоугольника? 

5. Какь вычислить площадь прямоугольника? ь 
` 6. Какь велика поверхность прямоугольной грядки, ›дли- 
ною въ 6 ар. и шириною въ 1'/, ар.? " 

3. Какъ узнаете вы поверхность классной доски?” пола 
комнаты? Узнайте. 

$. Какь велика площадь ВИА, длина котораго 
1 ар. 8 вр., а ширина 12 вр.? Какъ великъ периметръ ‘этого 
прямоугольника? 


“и = 6 ео 
* 
®. Какь велика ширина прямоугольника, у котораго длина 
4 фт., а плошадь 14 кв. фт.? | у 
10.:Роща’ ‘занимаеть прямоугольный участокъ земли, 
длина котораго 120 саж., а ширина 80. саж. Сколько деся- 
тинъ находится подъ рошей?  ‘.: в | 
#1. Какую длину и какую ширину могуть имфть прямо- 
угольники, поверхность которыхъ равна 1 десятин? , 
#2. Площадь прямоугольника содержитъ 64 кв. м. Ка- 
ры и и какую ширину можеть имфть такой прямоуголь- 
къ? Какъь велика сторона квадрата’ 
рата, имфющаго такую я 
площадь? ` | и Же 
#3. Прямоугольный' участокъ` лЬсу, длиною въ 150 саж. 
и, шириною,въ,80 саж., проданъ за 2500 руб. Почемъ это 
приходится за, десятину? „,.., 


} ы 


Е 
#4. Сколько сфна собрано съ прямоугольнаго луга, дли- 


НОЮ „ВЪ..160, саж. и, шириною . въ, 120 саж., если; съ деся- 


‚ тины получено, среднимъ,числомъ, по .180. пуд. сна? 


ь я5. Мость имъетъ въ длину 50 саж., въ ширину 4 саж. 
вадратный аршинъ его выдерживаеть 15 пудовъ. Какой 
грузъ можетъ выдержать весь мостъ? | 
<. Прямоугольный лугъ, длиною въ 500 м. и ши- 
ра въ.200 м., хотять скосить оть 4 до 10 часовъ утра. 
. о надо, для этого косцовъ, если каждый скалпиваеть 
часъ по 4 Ю ара? А сколько потребовалось бы коецовъ. 
если бы каждый скашивалъь въ часъ по 100 кв. саженъ? 
(1 гектаръ == °/,, десятины). 
ы #93. Комната имфеть въ длину 18 ар., въ ширину 14 ар. 
_ сколько —_ аршинъ былъ бы больше поль этой ком- 
наты, если бы онь имфлЪ тоть эх 
ке периметръ, но былъ бы 
квадратнымъ? ‚ ‹ о — у 
г 148; Огородъ, имфюпий’ видъ ‚ ирямоугольника, ширина 
и а поверхность“1 дес. 600 кв. саж.; раз- 
ь т — 5. равныхь полосъ лишями, параллельными“ ши- 
финз.:Цакь велика: ширина (т 
:шири ‚-е.. ‘меньшая ‘сторон й 
полосы? а Н Е | . : 
не *28 4-2 .: 
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6) Построен1я. , и 


- м = 
о Е не | 
$ : ен 


‚у, &,, Начертите прямоугольникъ, длиною .въ 4 дм. и ши- 


вико въ 3 дм. Раздлите его ‘на квадратные дюймы, 


` 


2. Начертите `прямоугольникь ’ длиною "эвъ’ 87см. „й ши- 
рипою въ 5 см. Раздфлите его на квадратные сантиметры. 

$. Постройте три ‘’ирямоугольника, т которые имЗли бы 
различные периметры, но одинаковую площадь: твъ 24: кв. см. 

а. Постройте три прямоугольника,’ ‘которые имёли бы 
различныя площади, ‘но одинаковый периметръ:" въ 18 ем... 

>. Постройте квадрать и прямоугольникь, площади ко- 
торыхъь были бы одинаковы, именно’ въ' 36 кв. см’: Какой 
изъ этихъ четыреугольниковь имфеть ббльний периметръ? 

@. Постройте квадратъ и прямоугольникъ, периметры` ко- 
торыхъ были бы одинаковы, именно вь 20 см. Какой изъ 
отихь четыреугольниковь имфеть большую площадь?. ^^. 

3. Постройте прямоугольникь, длина котораго была бы 
12 см., а площадь 60 кв. см. 

$. На школьномъ двор отыфтьте кольями какой-нибудь 
прямоугольникъ. Измыфрьте его длину и ширину шагами, и 
вычислите, приблизительно, поверхность его. “ 

9. Отыфтьте кольями прямоугольникь величиною: а) въ 


1/ . : | 
[1‹` десятины; 6) въ 1 аръ. 


в) Вывод. 
Фпобы вычислить площадь прямотольника, падо пере- 
мпожилть числа, показываоиия `е10 длину и ширину. ` (Пло- 


цадь прялюуюльника равна произведению основания на высоту ). 
=р. В. ‹ 
$ — Площадь, р == основаше, } — высота. ', 


$ 3. Параллелограммъ и ромбъ. 
а) Вопросы. 


- д р Г м 


1 


А Е г |: 
Рис. 3. 


а. Какъ пазывается четыреугольникь, въ которомъ` про- 
тивоположныя стороны параллельны? (рис. 8). о К 


' 


он 
Рис. 3. ' 
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ин 8. Что; знаете ‘вы 0 зеличинЪ ион сто- 
ранъ ‘параллелограмма? о с с" 
ыо 3. Что--знаете` вы о величинЪ о ра. угловъ 
параллелограмма? Ве & 
ма № Сколько традусовъ' составляютъ вмфст$ углы паралле- 
лограмма, прилежание къ одной и`той же сторонз? 
-:: &.:Вакь называется параллелограммъ, у ‘котораго всЪ че- 
тыре: стороны равны между, собото? (рис. 9). 

@.:Что ‘называется длиною,. или основантемъ, параллело- 
грамма?.Что- называется шириною, или высотою, параллело- 
грамма? Укажите’. основае и высоту параллелограмма, изоб- 
раженнаго ‚ на. рис. 8. Укажите‘ основае и ВОт ромба, 
ор вВннато ти па рис. 9.. ‹. Зе 

* | 


| '9. Въ параллелограммЪ 
аА0”: | `В 


И В АБВГ (рис. 10)! проведена 
высота ИГ.. Если разрЪзать 
` параллелограммь по’ линш 
"ИГ и полученные‘ куски при- 
ложить другъ къ другу такъ, 
какъ показано на рис. 10, 
Рис. 10 . то какая образуется фигура? 
$. Сравните ‘ основане 
и: о о АБВГ.. (рис. 10) съ основашемъ 
и, высотою,, прямоугольника АОИГ. Сравните площади этихъ 
фигур». 
э. Какъ, вычислить площадь параллелограмма или ромба? 
&0. Какъ велики площади параллелограммовь, у ко- 
торыхъ: 7 <“ : МЕ. р 


1 


А: Г 


а © М ЗН : С 


основание 


высота основалие высота 
2) 12 верш. 8 верш. в) Эт. 4 дым. 1 фт. 3 дм. 
6) :-4 о 3 м. р бы. 20см. 2 м. `50 см.?2 


аа. Продается участокъ земли, имфюцщий видъ ‚‘паралле- 
р: У котораго длина (основаше) равна *75 ‘саж., а 
ширина `(высота) равна 45 саж. Одинъ покупатель предла- 
гаеть за ‘есь. ‚участокь 10000 руб., другой даеть по 8.руб.. 
за квадратную‘ сажень. Какое предложеше выгоднзе для про-. 
давца? и 
и. НЗкто,.купиль ‘за 4500 руб. участокъ ‘земли, въ 
форм параллелограмма, ` длиною въ 98 м. и шириною въ 


оо бьек 


65 ‘м. Спустя 3 года онъ продаль эту ‘землю, по ‘85 °к. за 
кв. метръ. На сколько больше прибыли получил’ онъ сравни- 
тельно съ тфмъ доходомъ, какой онъ имфль бы со своихъ 
денегъ, т.-е. съ 4500 р., отдавши ихъ въ банкь по 44, ? : 

#3. Крестьянинъ засадилъ картофелемъ полосу, пм ю- 
щую видъ параллелограмма, длиною въ 50‘’саж. и ширинфю 
въ 24 саж. На какой. сборъ можеть онъ разсчитывать, если 
десятина даеть 850 мВръ картофелю? 

#4. Какую длину (основаше) имфетъ ‘параллелограммъ, 
у котораго ширина’ (высота) равна 24. саж., а площадь °/, 
де сятины? . 

&5. Какую ширину (высоту) имфетъ параллелограммъ, у 
котораго длина (основан!е) равна 75 м., а площадь 48 а.? 


6) Построения. 


%. Начертите прямую АБ какой-нибудь длины и постройте 
на ней иЪсколько параллелограммовъь съ одинаковою высотою 
“ | (рис. 11). Сравните площади 
этихъ параллелограммовъ,, Срав- 
ните периметры ихъ. , 

2. На прямой лини: дли- 
пою въ 8 см, постройте ‘три 
параллелограмма, которые 'им%- 
ли бы одинаковыя, площади, 
величиною въ 24 кв. см., и разные периметры: одинъ—вЪ 
26 см., другой — въ 23 см. и трей —-въ 22 см. 

$. Начертите параллелограммъ, основавн1е котораго 3 см., 
высота 2 ‘см. Потомъ постройте такой параллелограммъ, пло- 
щадь котораго была бы вчетверо больше, при чемъ: а) из- 
мфните основаше, оставляя прежнюю высоту; 0) измфните 
высоту, оставляя прежнее основае; в) измЗните и основа- 
не и высоту. `. 

&. Постройте хараллелограммъ съ угломъ въ^.45° и пре- 
вратите его въ равиовелиый (им тощуй такую же площадь) 
параллелограммь съ угломъ вь 60°. 
‘--&. Поле, занимающее */, десятины; имфетъ‘видъ парал- 
‚лелограмма, длина котораго 40. саж., а одинъ’ изъ угловъ 
60°. 'Начертите планъ этого поля въ ой 10: саженъ 
зъ дюймф. о. ух За 


А. 5 
Рис. 11. 
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1. 6 „Налертите параллелограмме, ‚ основане г 98 м., 
аиплощадь. 62, а. 72 кв. м. аа 1.1000. 


цирой) вр а ао и 
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` Н <? О $ 4 'В) Выводы. | 


О 
' 


: 1 : 


ЕН 1, Пароллелокрамы "сё одиитовыми осповайями % 65 
‘; 1: 
одинаковыми высотами равновеливи (илиь10тв 'одинаковыя 


х площади). 

„Зи Инобы вычислить площадь параллелорамма, ‚надо 
пережнорюить числа, показывиоция ео осповалйе и, высоту. 
(Площадь параллелорамма равна произведенйо основанёя на 


высоту). , 
у $=Ъ .Ъ. 


| 1 


$— площадь, р-—осповаше, }— высота. 


$ 4. Треугольникъ. 
} г. Рид 


а) Вопросы. 


А д хе 00 


`. ` Кахь называется плоская поверхность, ограниченная 


‘ 


(< 
со ‘веЪхь’ сторонъ тремя прямыми лишями? 

з. „Что. называется осповашемъ треугольника? Что назы- 
м, 


вается, "Высотою треугольника? 


Е. Ех 'Какъ называются треугольники, которые при наложе- 


ни ‘другь ‘на друга могуть совпадаль? 
а. "На како треугольники длится параллелограммъ да- 


гональю? ы 
5. Треугольникь АБВ о. 12) дополненъ до паралле- 
с а, 2 


А НА, ь Б У 


без И к 


АЕ ый Рис. 12 


ы % 
лограмма.лишями. БГ и ВГ, параллельными сторонамъ АВ 
и АБ, Сравните, основав и высоту, параллелограмма съ осно- 
вашем, и высотою треугольника. Какъь вычислить площадь 
параллелограмма АБГВ? Какъ послЪ отого узнать площадь 


— 11 —- 


треугольника АБВ? Какь вычислить площадь 'треугольника, 
знал его осповаше и высоту? =, 
6. Какь велики площади треугольниковъ, у которыхь 


основиме — высота основалие - ' высота 
а) 120 саж. 80 саж. в) 500 м. 200 'м. 
6) 4ар.8вр: 4 ар. ‘ г) 7м.50 ем. У ыы 


3. Участокь земли иметь видь треугольника, дива 
(основаше) котораго 225 м., а’ ширина (высота) 136 м. ‚ Сколько 
стоить этоть участокъ, сли считать по 200 руб. за ‘тектьрь? 

8. Въ треугольникВ АБВ (рис. 13) основаше АВ =? фт., 


‚ высота БО =1 фт. 8 дм. Основаше раздфлено на три равныя 


части, и точки дзлешя соеди- Б 
пены съ вершиной Б. Какь ве- 

лика площадь каждаго изъ тре- 

угольниковъ, на которые раз- 

дфлился треугольникь АБВ? 

Э. Два хозяина купили 
выЪств треугольный участокъ 
земли, осповаше котораго раз- д нм в 0 
но 240 саж. Эту землю надо Рис. 13, 
подзлить между ‚ними такъ, чтобы одному досталось ' земли 
вдвое больше, чЁмь другому. ДЪлене должно сдЪлать прямой 
лин!ей, проходящей черезъ вершину треугольника. Какую точку 
основаня падо соединить сь вершиной, т.-е. на какомъ раз- 
стояши находится эта точка оть концовь основан!я? 

#09. Площадь треугольника содержить 5 кв. саж. 15 кв. фт., 
высота его равна 2 саж. 6 фт. Какь велико основане? 

АЕ. Площадь треугольника содержить 1 га. 20 а.: осно- 
ваше равно 240 м. Какь велика высота? 5 

#2. Оть треугольнаго участка земли 
АБВ (рис. 14), высота котораго БО = 140 
саж., требуется отр$зать треугольникъ 
АБМ, величиною въ 1*/ десятины. Па 
какомъ разстояи оть вершины А надо 
взять точку М? 

#3. Какь велика площадь равнобед- А м @ в 
реннаго треугольника, у котораго основаше Рис. 14. ‹; 
имфетъ длину въ 6 саж..2 ар., а лия, соединяющая вершину 
съ срединою осповаюя, равна 1 саж. 1 арш.? 


Эр. ^ 
ды. “, 
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„5 #4. Если въ прямоугольномъ треугольцникв принять за 
основан1е одинъ изъ катетовь АВ (рис. 15), то какая сто- 
рона’ будеть служить высотою? Какъ велика площадь прямо- 
угольнаго.. треугольника, у котораго одинъ катеть разенъ 
8 м. 50, см., другой катеть 3 м. 40 см.? 

‚15. Каше углы, образують между собою магонали ром- 
6? Какъ. ДВлять другъ друга дагонали ромба? Одпа, магональ 
ромба АВ =: ] фт. (рис. 16), другая магональ БГ = 4 фт, 6 дм. 
Какь велика. площадь этого ромба? ны 
ие: ' | 


оны И ИУ! 


- .Б 
и `\ : А В 
а 
\ 
т В у т 
\- = р) 
ое Рис. 15. ‚ Рис. 16. 


| 
ц..,®. ›Важь велика площадь равнобедреннаго прямоугольнаго 
треугольника АБВ (рис..17), гипотенуза котораго ‘равна 6 м.? 
„.. № ,Вь треугольникВ АБВ! (рис. 18) соединены ‚сре- 
ДИНЫ В всфзъ сторонъ. Сравните ”другь съ другомъ тЪ четыре 


А уч НИ 


З-на 


те 
не 
х 
= 
> 
- 
- 
`. 


з— 
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АЗДОЯ 


ие. 


5 > 
„ЕР В о Ка г и Ува 
Рие.: 18. | | : 


р 1 


. \\ Рис, 17. 


| № 
треугольника, на>. которые раздфлился треугольникь АБВ 
Сравните треугольпикь АБВ съ ‘однимъь изъ этихь'! тре- 
угольниковъ:” Если "стороны одного” треугольника‘ вдвое 
длинные ‘сторонъ’, другого’ (подобнаго. ему) треугольпика, то 


30 сколько разъ площадь перваго больше площади второго? 


: Пи № } 


ры 
. 


° планами ихъ служи- 


#8. Рисунки 19 5 д вт 
и 20 представляють | 
собою планы земель- 
пыхъ участковъ, на- 
черченные въ мас- 
штаб 40 саженъ 
въ дюймЪ. Какъ ве- 
лики площади отихъ А Е Г 
участковъ? Вакъ ве- Рис. 19. 


лики были бы эти АГ= 11), дм.; ДЕ=11/ ды. 


участки, если бы 
д 
ыы о м 


(основашя и высо- Рис. 20. 

ты)? Во сколько разъ ЕМ=2/, дм. ‚10 = о 
больше были бы пло- она: 
щади? Какъ велики были бы эти участки, если бы масштабъ 
былъ 200 сажецъь въ дюйм? 10 саженъ въ дюймЪ? 


ли ТЬ же рисунки, 
но масштабъ былъ 
бы 80 саженъь въ 
дюйм? Во сколько 
разъ были бы тогда 
больше линейные 
разм$ры  участковъ 


6) Построенгя. ыы 


&. Начертите прямоугольникь АБВГ (рис. 21). На од- 
ной изъ сторонъ его возьмите точку Ди соедипите ее съ 
вершинами 4 и Г. Вырфжьте | д Я 
прямоугольникъ. Отр%жьте тре- 
угольники АБД и' ГДВ. Можно 
ли оти треугольники наложить 
на треугольникъ АДГ такъ, чтобы 
они какъ разъ покрыли его? На- д г 
ложите. Сравните ‚площадь тре- 
угольника АДГ съ площадью пря- 
моугольника АЪВГ. Сравните основамя и высоты. этихъ 


0 
Рис, 21. у 


фигуръ. . ми а 


з. Начертите треугольникь со сторонами въ 6 см.,:7 см. 


Ре 5, ЕЕ 


и 8 см. Проведите въ немъ всЪ три высоты и изм$рьте ихъ. 
Вычислите площадь этого. треугольника, принимая за основа- 
не, `цоочередно, каждую сторону. 

3` РаздЪлите треугольникъь па 5 равновеликихъ. частой 
прямыми лишями, выходящими изъ одной вершины. (См: во- 
просъ. №8 этого 8). 

4. Начертите какой-нибудь  троугольникъ АБВ (рис. 22). 
№ 5 1 5 Д х . Черезъ вершину Б прове- 

дите линно, параллельную 

основанно АВ. Возьмите 
на этой лини нЪсколько 
точекъ и соедините ихь 
съ концами осповатя. Что 
можно сказать о площа- 
‘дяхъ треугольниковъ, ко- 
торые имфють общее осповане, и вершипы которыхъ лежатъ 
па лин, параллельной основано? 

_^ 5..Начертите какой-нибудь треугольникъ АБВ (рис. 23). 
На одной изъ сторонъ его возьмите точку О и проведите 
изъ этой точки прямую линйо, которая раздвлила бы тре- 
угольникъ ‘на двЪ.равновелимя части. (Соодипите точку О 
съ вершиною В ичерезъ средину 1 стороны АБ проведите 
линно МЕ ^ параллельно ОВ. Соедипите точки О и`Ё. По- 
чему О’Хораздфлить треугольникь АБВ на двЪ равновели- 
вщя -части?). 


нд 


В 
“Рис. 22. 


„Рис. 23. : | Рис. 24. 


"©. Начертите какую-нибудь фигуру АБВГ (рис. 24) и 
внутри ея проведите ломаную линшю ДЕ. Фигура АБВГ 
изображаетъ землю, принадлежащую двумъ владфльцамь; ло- 


; 


маная ДЕ есть грапица между ихъ владфыями. Требуется 
выпрямить эту грапицу: замЗнить прямой лишей, ’ выходящей 
изъ точки Д. СдБлайте это. (Соедипите Д и И: черезъ Е 
проведите прямую ЕО параллельно ДУК. Прямая ДО будетъ 
искомая граница. Объяспите, почему при новой границ пло- 
щадь того и другого владфе]я не измВнилась?). 

э. Начертите какой-нибудь треугольникь АБВ (рис. 25). 
Принимая АВ за осповаше, 
проведите высоту. Раздзлите 
пополамъ сторону ББ и черезъ 
ея средину Ё проведите лин!о. 
параллельную осповаино. Че- 
резъ конець осповашя В про- 
ведите линио, параллельную 
сторон АБ. Сравните тре- 
угольники ГБЕ и ЕДВ. Сраз- д о . 
ните площадь треугольника 
АБВ съ площадью параллело- 
грамма АГДВ. Оравиите осповашя и высоты этихъ фигуръ. 

$. Начертите параллелограмыъ, основаше котораго 8 см., 
а высота 3 см. Превратите этотъь параллелограммъ въ равно- 
велит й ему треугольникъ, имфюний то же основанте. ° 

э. Начертите тупоугольный треугольникь съ основашемъ 
въ 10 см. и высотою въ 6 см. (тупой уголь, прилежить къ 
основало). Не измВняя осмованя, превратите этоть тре- 
угольникъ въ слЗдующя равновелиюмя ему фигуры: ре 


5 


Рис. 25. 


а) прямоугольный треугольникъ; 
6) остроугольный треугольникъ; 
в) параллелограммъ; 
г) прямоугольникъ. 


#0. Начертите треугольцикь съ осповашемъ въ 6 см. и 
высотою въ 4 сы. ЗатВыъ постройте: а) треугольникъ, раз- 
ный ему; 0) треугольникъ, не равный ему, но равновеликмй. 


в) Выводы. 


#. Трелольники сз равными основииями и с5 равными 
высотали равновелики. | 
2. Чтобы вычислить площадь трепольника, надо пере- 


ыы 


множить числа, показывалощия ею основе и высоту, и про- 
изведене раздълить пополамв. (Площадь тпреуюльнииа равна 


половин произведения основашл па высоту). 
вы 3 Ь. В. 


ой 2 
$ — площадь, Ъ — основаше, № — высота. 


‹ё * ' 


$ 5. Трапеци. 
а) Вопросы. 
О 
`Ж. Какъ’ называется четыреугольникъ, звъ которомъ па- 


раллельны,только дв стороны? , 
3. Что пазывается высотою трапеши? 


Де Г Е 
Е Рис. 26. | 

у г й 

‚3. Трапешя АБВГ (рис. 26), высота которой БД. = 9 см. 
а параллельныя стороны АГ=5 см. и БВ=З см., превра- 
щена въ равновелимй треугольникь АБЁ, имфющ ту же 
высоту. Сдфлано это такъ: продолжена сторона’ АГ, и на 
продолжеши отложена часть Г, равная другой паразлель- 
ной сторонз БВ; точка Е соединена съ вершиной Б. По- 
чему трапешя АБВГ и треугольникь АБЕ равновелики? 
(Сравните треугольники БВО и ЕГО. 
- "4. Сравните основаше треугольника АБЕ (рис. 26) съ 
суммою ‘параллельныхь сторонъ трапеци АБВГ. Какь ве- 
лика площадь треугольника АБЁ? Какъ велика площадь тра- 
пеши АБВГ? 

5. Какъ вычислить площадь трапещи? - 

‚ ©. Какь велика площадь трапеши, у которой высота 
равна 8 саж. 1 ар., а параллельныя стороны имфють такую 
длину: одна—24 саж. 1 ар., другая—18 саж. 1 ар.? ы 


к 


9. Какъ велика ‘площадь трапеши, у которой высота 
40 м., & параллельныя стороны 150 м. и 100 м.? се: 

%. Подокопникъ имфетъ видъ трапеши; одна изъ парал- 
лельныхь сторонъ иметь въ длину 1 ар. 9 ‘вр., другая 
1 ар. 7 вр.; ширина подоконника 12 вр. Что будетъ стоить 
выкрасить 20 такихъ подоконниковъ, если платить за окрас- 


‚ ку по 30 к. съ квадратнаго аршина? 


9. Чтобы устроить при школ площадку для игръ, ку- 
пили участокь земли въ видВ трапеция, параллельныя стороны 
которой равны 60 м. и 50 м., а высота 24 м. Сколько запла- 
тили за оту землю, считая по 50 коп. за квадратный метръ? 

#0. Скать крыши иметь видъ трапещи, у которой па- 
раллельныя стороны равны 18 ар. и 6 ар.; высота трапещи 
8 ар. Сколько надо черепиць, чтобы покрыть этоть скатъ, если 
длина черепицы 1 фт. 4 дм., ширина 8 дм., и если ‘черепицы 
должны покрывать другь друга на '/, своей поверхности? 

аи. Лугь и лЪсъ запимаютъ прямоугольный участокъ 
АБВГ (рис. 27), длиною вь 2 вс. 80 саж. и шириною въ 
1 вс. 120 саж. Граница между лугомъ и лёсомъ, прямая 
лия ДЁ, пересфкаеть длинныя стороны прямоугольника 
такъ: АД=Е вс. 460 саж. БЕ=1 вс. 220 саж. Сколько 
десятинъ находится подь лугомь АБЕД и сколько подь лу- 


сомь ДЕВГ? 


Б Е В 5 - |: 
А д И А. т г 
Рие. 27. : Рис. 28. 
АТГ =1°/, дм.; БВ= "в дм; 
ДЕ=1 дм. 


#2. Рисунокь 28 представляеть планъ земельнаго ‘уча- 
стка, начерченный въ масштаб 50 саженъ въ дюйм$. Кажоь 
велика площадь этого участка? Какъ великъ быль бы уча- 
стокъ, если бы плапомь его служиль тотъ же рисунокъ, но 
масштабъ быль бы: а) 30 сажень въ дюймЪ; 6) 8 саженъ въ 


дюйм? 


у 


ыы 


.. 13. Оть прямоугольнаго поля АБВГ (рис. 29), ‹ ширина 
котораго АБ=80 ': саж.,' надо отрфзать оучастокь въ видЪ 
оорир чи ро '’: : ‘Трацеци.. АБДЕ, величиною въ 
в 1'/, десятины. Отрфзать требует- 
’ ся’ прямой: лишей ЕД, которая 
‘выходить изъ точки Ё, лежащей 
на сторон$ АГ и отстоящей на 
30 саж. оть вершины 4. Какъ 
‚ провести эту линНо, т.-е. на ка- 
Г.’ комъ разетояюи отъ вершины Б 
должна быть точка Д2 
#4. Цакъ называется линия, 
соединдющая средины непараллельныхь сторонъ трапещи? Что 
знаете вы о направлении о величии средней лиши трапеции? 
‚`Ш5. Параллельныя стороны трапецш имфють длину въ 
1 ар... 12 ври 1 ар. 10 вр. ао длину имфетъ и 
лия ‚этой итрапещи? 


4 {| Иж . ; 


&©. Какъ велика, пло- 
щадь трапещи, у которой 
высота равна 8 саж., а 
средняя лишя 25’ саж.? 

#9. Средняя лишя 
МН трапеция АБВГ\(рис. 
30) раздлена на 3 рав- 
ныя части. Черезъ тозки 


1 Рис. 30. 
дълешя И и О проведены 
прямыя ВД и ВЗ, пер ес$каюния параллельных стороны трапе- 
ци. Эти лин дВлять тр апецно на три равновелик!я части. Почему? 
5. Огородъ, зан имаюний. 1 ел десятины, имЪфетъь видъ 
трапеци,; у которой параллельныя стороны отстоять другь 
‘К З оть друга на 50 саж. 


Б В 


й 


Огородъ этотъ надо раз- 

дДЪлить на 5 равновели- 

кихь участковъ прямы- 

ми ливями, ‹ перескаю- 

М г Щими параллельныя сто- 

д Ж. ропы трапещи.“ На ка- 

‚ ‘Рис, 81, комь разстоян1и одна 

отъ другой будуть тЪ точки’ средней лини, черезъ которыя 
пройдутъ границы участковъ? 


М И 


0 


#9. Поле, имфющее видь трапеции АБВГ (рис. 31), 
раздфлено на 3 равновеликихъ участка лишями ДЁ и 3. 
Средняя лия транещи МН =450 саж. Точка Д’‘отётоить 
отъь вершины А па разстояви` 200 саж., точка‘ отъ точки 
Д на 140 саж. На какомъ разстоям находится ‘точка Ё 
отъь вершины Б и точка 3 оть точки А? . 


6) Построения. 


&. Начертите трапецио АБВГ (рис. 32), у которой одна 
изъ боковыхь сторонъ была бы перпендикулярна къ. основа- 
шямъ. Превратите эту трапециюо я 
въ равновелиый  прямоуголь- 6 д 
никь: для этого продолжите ` 
меньшее основаме и через цу о 
средину О боковой сторопы ВГ ^ 
проведите линцо, перпендику- 
лярную къ основашямъ. Поче- А = ве 
му трапешя АБВГ и прямо- Рис. 32. 
угольникь АБДЕ равновели- 
ки? Какъ велико основаше АЕ прямоугольника сравнительно 
съ суммою осповатйй трапещи и сравнительно съ средней ли- 
ней трапеши? 

>. Постройте трапе- 
цио безь прямыхъ угловъ 
и превратите ее въ рав- 
новелимй прямоугольникъ 
(рис. 33). 

3. Начертите трапецию 
и раздФлите ее па 4 равно- ыы ы. ти и 
велиюя части прямыми ли- Рис. 38. 
ями, пересфкаощими параллельныя стороны трапещи. (См, 
вопросъ № 17 этого 8). 5 В 

а. Поле, запимающее 3 деся- 
тины, имфетъ видь равнобедренной 
трапеции АБВГ (рис. 34), у ко- А —г 
торой одна изъ параллельныхь сто- Рис. 34. | 
роиъ равна 150 саж., а другая 90 саж. Начертите плапъ 
этого поля въ масштаб 30 саженъ въ дюймЪ. (Параллель` 
ныя стороны идутъ съ запада на востоЕъ.) к. 

9* 
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} в) Выводы. 


. ы о 


ии о Чтобы ‹ вычислить площадь трапещи, надо сумму па- 
раддельныев сторонъ умножить эр высоту и произведен раз- 
дрълить, пополамз. (Площадь трапещи равна половинь иро- 


изведеня суммы основанёй на высоту). 
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5) ‹'5-—площадь; №, и Ъ, —основашя; в-— высота. 


° 3.`Плошадь трапеши равна произведеню средней лилии 
на высоту. 
+ 


$ 6. Четыреугольникъ вообще. 
а) Вопросы. 


&. Въ четыреугольник8 АБВГ (рис. 35), не имфющемъ 

параллельныхъ сторонъ, проведена д1агональ БГ, и на нее 
изь вершинъ 4 и В опу- 
щены перпендикулярны. Д1а- 
гональ БГ=б см., пер- 
пендикуляры 40 =3 см., 
БЕ = 3 см. Вычислите пло- 
щади треугольниковъь АВГ 
и БВГ. Какь теперь узнать 
площадь четыреугольника 
АВГ? Узнайте. 
А 2. Лугъ иметь видъ пе- 
мое Рис, 35. ‚ правильнаго четыреуголь- 
; ника, у котораго одна изъ 
дагоналей равна 192 саж.; высоты треугольниковь, для ко- 
торыхъ ‘эта дагональ служить общимъ основашемъ, равны 
60 саж, и40 саж. Сколько сЪна накошено съ этого луга, ‚если 
съ каждой десятины получилось сЪна 90 пудовъз? ! › 

3$. Ржаное поле представляеть собою неправильный че- 
тыреугольникъ, у котораго одна изъ дагоналей имфетъ, длину 
въ 150 м.; а высоты треугольниковъ, для которыхъ эта д1а- 
гональ ‘служить общимъ основанемъ, равны 65 м. и 655 м. 
Какой урожай приносить это поле, если аръ даетъ, средним 
числомъ, по 1 пуду зерна и по 3 пуда соломы и мякипы? 
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ры 


4. Участокъь земли въ форм неправильнаго четыреугольника 
АБВГ (рис. 36) имЪетъ ры 
таме размёры: БГ =50 м.; ; 
ВЕ = 20 м.; АО0=15 м. 
На этомъ участкВ построенъ 
домъ джзи, длана котораго 
22 м. и ширина 12 м. Осталь- 
ное пространство занято 
дворомъ и садомъ. Сколько 
кв. метровъ занималотъ дворъ 
и садъь вм$стЪ? Рис. 36. 


6) Построен1я. 


&. Начертите неправильный четыреугольникь, у котораго 
одна изъ дагоналей имЗеть длину въ 10 см., а перпендику- 
ляры, опущенные на нее изь противолежащихь вершинъ, 
равны 7 см. и 5 см. Потомъ постройте равновелиый ему 

и 
прямоугольникъ. 

2. Постройте неправильный четыреугольникъ, у котораго 
одна изъ щэгоналей равна 9 см., а пернендикуляры, опущен- 
пые на нее изъ противолежащихъ вершинъ, равны 3 см. и 


`5 см. Потомъ начертите: а) равный ему четыреугольникъ; 


6) не равный, но равновелиюмй ему четыреугольникъ. 
3. На школьномъ дворЪ отм$тьте кольями неправильный 
четыреугольникъ. Начертите планъ его. Измфрьте площадь. 


, 


! 


| 


в) ВыводЪ. 


! 

Площадь неправильназю четыреуюльника можно узнать, 
слооюивз площади двух треуюльниковг, на которые четыре- 
зпольник раздъляется Фалопалью. 

| 


$ 7. Многоугольникъ. 
а) Вопросы. ! 


&. На сколько треугольниковъ разд$лится пятиугольникъ 
дагоналями, проведенными изъ одной и той же вершины? 
А шестиугольникъ? Семиугольникъ? 


ет 


, — 22 — 
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ци. Пятиугольникь -АБВГД (рис. 37) раздфленъ ‘на тре- 
угольники датоналями, выходящими изъ вершины .А. Прове- 
Б дены высоты треуголь- 
никозъ. — Изм5решемъ 
найдено: АВ-=60 мы. ; 
АГ = 52 мм; БО= 
в ='15 мм... ГИ = 20 мым.; 
ДЕ = 28 мм, Какъ вели- 
‚ка площадь каждаго тре- 
угольника? Какъ вели- 
ка площадь всего пяти- 
угольника? 
$. Въ томъ же са- 
момъпятиугольникВ про- 
ведепа дагональ АБВ, и 
на пее опущены перпен- 
дикуляры изъ вершинъ 
р 7 
Измфреншемъ найдено: магональ АВ в. : о 
рН... 60=16 мы. ГИ-20 мы. ДЖ ЗТ мы: разотонны 
перцендикуляровъ отъ вершипы А: АЁ=16 мм,, И =48 и 
от ре Б . н Какъ велики площа- 
пони ь. ди полученныхъ тре- 
ь .' угольниковъ и трапе- 
нор СА ’ Щи? Какь велика пло- 
В, щадь всего пятиуголь- 
ника? Вы вычислили 
площадь многоуголь- 
пика двумя способа- 
ми. Сравните резуль- 
` таты. 
А. Поле имЗетъ 
видъ шестиугольника 
а о. АБВГДЕ (рис. 39). 
Рио 98. Для вычислешя. пло- 
| ади Е - 
никъ этоть разбить па треугольники ее > 
изЪ»чвершины 4. Изыфрешемьъ‘. найдено: АВ=160 саж 
43-200 саж. мАД= 150 саж; БК-=50 саж. "ВЛ = 60 саж 
ДМ = 80 саж., ЕН =80 саж.:Какъ велика поверхность поля? 


ни, } 
ее д, т ‹ 
„. „. Ре. 37. 
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. дается по 25 коп. за пудъ, 


’ составляютъ 9 р. 98 к.? 
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Сколько надо пшеницы, чтобы засзять это поле, если на ‘десяти- 
А МА ‹ *| \ 


пу идеть сфмяпъ 1 чт. 2 чк.? 

5. За 500 руб. купленъ 
лугъ, изображенный па рис. 
40. Сколько процентовъ при- 
были приносятъ эти деньги, 
если съ ара получается еже- 
годно, среднимъ числомъ, по 
8 пудовъ сБна, которое про- 


и если ежегодные расходы 


в д 
г 
| \ 
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Рис. 40. 
АЛ=18 м ВЛ=421| м. 
АМ=54 м ГМ =30'], м. 
АН=86 м ДН =40 м. 
АЕ=97!/, м. ЕЛ=301, м. 
БЕ=26 м. 
ео 
с. Участокь земли АБВГД (рис. 41), величиною въ 
5 десятииъ, надо раздфлить по- мо 


В В 


поламъ прямой лишей, выхо- 
дящей изъ вершины Д. Изм$- 
рили сторону ДГ, которая ока- Л 
залась равною 124 саж., и пер- 
пендикулярную къ ней линио 
ВЕ, которая равна 80 саж. 3а- 
тЪмъ измзрили разстояше оть д. 

вершины Д до сторопы ББ; Рис. 41." 
это разстояше ДМ = 104 саж. `` од о 2 а 
Узнайте, па какомъ разстояи оть вершины В находится 


—.94 — 


та‘точка О, которую надо соединить съ Д, чтобы раздёлить 
участокъ пополамъ? 

3. Участокь земли АБВГД (рис. 42), величиною вь 
9 гектаровъ, надо раздфлить на 3 развновелиюя части пря- 


р 


мыми лишями, выходящими 
изъ вершины А. Изм$рили 
линно АВ: она равна 3 гм. 
6 дкм., и перпендикулярную 
къ' ней линно БЕ: она раз- 
на 1 гм. ЗатЪмъь измфрили 
разстояше отъ вершины .4 до 
стороны ВГ; это разстояне 
А =3 гм. Узнайте, на ка- 
комъ разстоянш отъ верши- 
Рис. 49, ны В лежать тЪ точки О п 
Е, которыя надо соединить 


съ ,,, чтобы раздфлить весь участокъ па 3 равповелиыя 
части? | 


6) Построения. 


Б 


ЗВ 


Е д 
° Рие. 43. Го 
АМ= 40 саж. БМ=56 саж. 
ь АЁ= 60 саж. ВН=64 саж. 


7 =. АН=120 саж. ЕЁК=40 саж. сц. 
: АД = 140 саж. ДЛ=4о0 саж. Ко 
| АГ=160 саж. т | 


&. Начертите плань поля по даннымъ, указанным? - а 
рис. 43. Масштабъ 40 сажень въ дюйм. Лишя 'АГ напра- 
| ] 


А 


влена съ‘запада на ‘востокъ. 
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3. Въ томъ же масштабВ постройте равнобедренный тре- 
угольникь съ основаемъь въ 200 саж., равновелик много- 
угольнику, изображенному на рис. 43. 


в) Выводъ. 


Чтобы опредълить площадь неправилинало мноюуюльника, 
фраздъляютз ею на треуюльники или па треуюльники и тра- 
пещи, вычисляютз и складывають площади этих фура. 


! 


6 8. Правильные многоугольники. 


а) Вопросы. 


&. Какъ называется многоугольникъ, у котораго всЪ сто- 
роны и всВ углы равны между собою? 

®. Какъ называется правильный многоугольникь относи- 
тельно круга, окружность котораго проходить черезь всЪ 
вершины многоугольника? Какь называется кругь относи- 
тельно этого многоугольника? 

3. Какь называется правильный многоугольникъ относи- 
тельно круга, который касается всЪхъ сторонъ многоугольника? 
Какъ называется кругъь относительно этого многоугольника? 

&. ГдЪ сходятся всЪ линш, дфляцйя пополамъ углы. пра- 
вильнаго многоугольника? На сколько и на каше треуголь- 
ники дВлится многоугольникь этими лиюями? 

5. Гл сходятся всБ перпендикуляры, возстановленные 
изъ срединъ сторонъ празильпаго многоугольника? 


Рис. 44. ! 


©. Сторона правильнаго пятиугольника равна 1 м., & 
разстояше стороны оть центра, т.-е. аповема ОМ = 69 см. 
(рис. 44). Пятиугольникъ раздфленъ на треугольники ливями, 
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пабы 
соединяющими центръ съ вершинами. Вычислите‘ площадь 
‘одного гизъ- этихъ ' треугольниковъ .4ОБ. Какъ потомъ. опре- 
дЪлить площадь пятиугольника? Опредлите. | ; 

3. На продолжешяхь стороны „АБ (рис. 44) отложены 
части АК, ЕЕ, БЛ, ЛИ, ‚равныя ‹стороп$ пятиугольпика, 
такъ, что ЕИ.. имфеть одинаковую длину съ периметромъ его. 
Точки. Е, К, А, Б, Л, И соединены съ центромъ. Почему 
равновелики ‘между собою. треугольники ВОЁ, КОА, АОБ, 
БОЛ, ЛОИ? Укажите на рис. 44 треугольникъ, равновели- 
ый пятиугольнику АБВГД. Какое основан и какую высоту 
пмфеть треугольникь ЕОЙ? |. 2 

$. Сторона правильнаго шестиугольника равна 4 м., 
аповема ,3,м.. 46 см. Какъ зелика площадь этого шести- 
угольника? | Е ) 
„9, Оторона правильнаго восьмиугольника равна 2 м. 
35, см.,..дпоеема ‚2 м, 84 см. Какъ велика площадь этого 
восьмиугольника? 


| РА ик 
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6) Построен{я. 
РАО у .' 
'’ 4: 'Начертите правильпый шестиугольникъ, периметръ ко- 


тораго быль бы‘ равенъ 12см.” ' и 
‘оз Превратите этоть’ шестиугольникъ ‘въ’ равновелиюяй 
треугольникъ, основаве `котораго было бы равно 'периметру 
` шестиугольника. 5” о ИО НЫ 
3. Полученный треугольникъ ‘превратите въ равновелиюй 
прямоугольникъ. не измфняя высоты. 


/ + 


в) Выводъ. 


Чтобы вычислить площадь ‚правильнаю ммююуюлмника, 
надо периметра умномсить на аповему и произведеще раздт- 
ить пополам. (Площадь правильно мноюрольника равна 
половин" произведеная периметра на атовему). в 


й у * . а | л , аля й 


они 5 — Площадь, р — периметръ; а — апоеема. ' 


пели о м ча > 
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| $ 9. Кругъ. : } В ут : й 


а) Вопросы. 


&. Во ‘сколько разъ' окружность длиннЪе своего дмаме- 


ы т Ы 


тра? (рис. 45). 


= . 
Рис. 45. 

Число, показывающее, во сколько разъ окружность больше 
своего д!аметра, обозначается греческой буквой п (ип). .При- 
близительно «=3'/., или п=3,14. Боле точно == 3, 1.416. 

з. Какую длипу имЗеть окружность, мы жаметръ 
равенъ: а) 28 дм.; 6) 1 м; 40 см.? (п = 3*/,. а. 

$. Какова длина окружиости, у которой радусъ равенъ: 
а) 10 верст.; 6) 20 километр.? (= = 3,1416). 

&. Дламетръ одного изъ зубчатыхъ колесъ равенъ 16 см. 
8 мм. , даметръ дру- 
гого 9 см. 8 мм. 
(рис. 46). Разстоя- 
ше между среди- 
нами зубцовъ па 


обоихъ  колесахъ 
одинаково, именио 
11 мм. Сколько 


зубцов на томъ 
и другомъ колесЪ? 
(& =.31/.). 

5. Въ кругь 
вписаны: правиль- ‹ 
пый  шестиуголь- 


Рис. 46. ‘ и’ 
т 
никь и правильный двфнадцатиугольникь (рис.‹ 47). Который 
изъ этихъ многоугольниковь ближе подходить къ кругу? «Пери- 
метръ котораго изъ нихь менфе ‘отличается отъ окружности? 
Апосема какого многоугольника, меньше ‚отличается оть, ра 


С” 


> 


— 28 — 


д1уса? А что можно сказать о многоугольник, у котораго 
24 стороны? 48 сторонъ? { °` 

. ®. Если правильный многоуголь- 
никь имфетъ чрезвычайно много очепь 
маленькихь сторопь, то за какую 
фигуру можно принять такой много- 
угольникъ? За что можно считать 
периметръ его? апоеему? 

3. Какъ вычисляется площадь 
правильнаго многоугольника по его 
периметру и апоеемз? ЧЪмь надо 
замфнить периметръ и апооему, что- 
бы опредлить площадь круга? 

8. Какъ велика площадь круга, у котораго маметръ ра- 
венъ: ‘а)’1фт..'2 дм.; 6) 28 см.? (п= 31/). 1 | 
х _ 9. 'Какъ велика площадь круга, у котораго деметръ ра- 
венъ:' а) 20 арш.; 'б) 10 м.? (< = 3,14). ! 

'’ ЖФ, Стволь дерева (у корня) иметь въ обхват 9 фт. 
2 дм. Какъ великъ даметръ, и какь велика площадь попе- 
речнаго разрёза? (= = 3'/.). 

ть. 


Рис. 47. 
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ро , Рие. 48. 

ая. На касательной, по объ стороны отъ точки касаня 
Е, отложено по 3 рамуса и еще по '/, радуса (рис. 48). 
Сравните длину прямой АБ съ длиною окружности. Сравните 
площадь круга съ площадью треугольника АОБ. Если тре- 
угольникъ' БОЕ приложить къ треугольнику АОЕ, какъ. по- 
казано на’рис. 48, то треугольникь АОБ превратится, въ 
равновелиый ему прямоугольникь АДОЁЕ. На камя' фигуры 
дфлится этотъ‘ прямоугольникь линями ВМ, ИЛ, ВН? Во 


ды 


сколько разъ площадь круга больше площади квадрата, сто- 
рона котораго равна радусу круга? 

#2. Радусь круга ОК = 14 см. (рис. 48). Какъ волнка 
площадь квадрата МЕОЕ, сторона котораго равна радусу? 
Какь теперь узналь площадь круга? Узнайте. “Я р 

аз. Рамусь одного круга равенъ 7 фт., ращусь другого 
14 фт., радусь третьяго 21 фт. Вычислите окружности и 
площади этихъ круговъ. Во сколько разъ радусь второго и 
третьяго круга больше радлуса перваго круга? Во сколько 
разъ окружность второго и третьяго круга больше окружно- 
сти перваго? Во сколько разъ площадь второго и третьяго 
круга больше площади перваго? , 

#4. Кэкъ велика площадь круга, у котораго рамусь ра- 
венъ: а) 10 саж.; 6) 30 м.? (п = 3,14). Ве 

&5. Какь велика площадь круга, у котораго дмаметръ 
равенъ: а) 2 верст.; 0) 3 км.? (п = 3,1416). 

&©. На лугу пасется лошадь, на привязи; длина веревки 
4 сж. 2 ар. Кажь велика поверхность луга, на которой ло- 
шадь можеть Фсть траву? (к = 31/.). 

#3. Какь велика площадь кругового кольца (рис. 49), если 
радгусъ одной изъ концентрическихъ окружностей равень 18 саж. 
2 ар., ращусъь другой окружности 14 саж.? (= = 31/,). 


- Рис. 49. Рис. 50. 


#8. Какъ велика площадь кругового вырЪзка (сектора) 
АОБ (рис. 50), если ращусъ его разенъ 30 см., а уголв со- 
держить 60“? («= 3,14), (Узнайте сначала, во сколько разъ 
площадь сектора меньше площади всего круга). 

#э. Какъ велика площадь сектора, дуга котораго имЗетъ 
длину въ 1 ар. 12 вр., а радтусь равенъ 1 ар, 8 вр.? (Длину 
дуги умножьте на половину радуса). 
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6) Построенгя. 
о о ы 1 


пе 3 | 
Г.И 5%, Начертите кругь и раздфлите окружность на.12 раз- 
ныхь „частей Нерезъ’а точки 'длешя проведите. Даметры 
(рис. 51). ВырЪжьте кругъ и разрЪжьте ‚по этимъ. даметрамъ. 
Изъ ‘полученныхь 12-ти секторовъ|составьте фигуру, . изобра- 
женную на'рис. ‘52. Если бы вы разрфзали кругь не па 12 


.. 


Рис. 51. 
«и ‘и Е нЕ, : , 


гу’ авт 


секторовъ, а на 24, на 48'и т. д., то къ какому четыреуголь- 
нику 3с0 ближе подходила бы, фигура АБВГ? Сравните осно- 
занше этого параллелограмма съ длипою окружности, а вы- 
. соту съ радусомъ. Какъ вычислить ‘площадь параллелограмма? 
Какъ вычислить площадь круга? И. 
®. СдЪлайте построеше, указанное на рис. 48 (сы. во- 
просъ № 11 этого 8). Сравните площадь круга съ площадью 
квадрата, сторона котораго равна радусу. 


# 
в) Выводы. 


{ 
| № 
1. Отношение окруоюности кз баметру ==81/„, или к=3,14 
(приблизительно). Болмье точно «==38,1416. 
2. Длиииа окружности равна д1аметру, умноженному 
на т. 


> 


=. к. Г. 


, 


.` 


— длина окружности; г— радусъ. 
В 


м . ПА 
1 ‹ 
$, „Площадь круш равна половинь произведеня {окруж- 
зости ‚на радусв. , о 
.*, ы С.Г 


$5=—— ь : 


о | } 


ха Колин р ' , 


а 


$ .. | . 
к“ . 7. "от $ шющадь; с— окружность; т-—радусъ. 
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а. Площадь кра равна квадрату радуса, умнооюенному 
па т. ь и 
$ =х. Г. 


— площадь; г-—радгусъ. 
ГЛАВА П. ПОВЕРХНОСТИ и ОБЪЕМЫ ТБЛЪ. 


$ 10. Вубъ. 
а) Вопросы. 


&. Изь сколькихь частей состоить поверхность куба? 

(рис. 53). Камя фигуры служать гранями куба? 
° 3. Какь называется та грапь, 
на которой стоитъкубъ? Какаягрань 
будетъ другимъ основашемъ куба? 
Какъ называются прочя грани? 

3. Сколько реберъ и сколько 
вершинь имфеть кубъ? 

а. Что можно сказать о длинЪ 
всЪхь реберъ куба? Что можно ска- 
заль о направлеши реберъ куба? 

5. Изь какихъ фигуръ со- 
стоить сФтка куба (развернутая 
поверхность куба)? (рис. 54). 

©. Какъь велика площадь ка- 
ждой грани куба, у котораго ребро 
равно 5 дм.? Какъ велика полная 
поверхность этого куба? 

3. Вакь велика полная поверх- 

ность куба, у котораго ребро равно: 
а) Тар, 4 вр.; 6) 2м. 50 см? 
’ $. По сколькимъ паправленямъ 
надо измЪрить тЪло, чтобы узнать 
его величину? Сколько измфревшй 
имфетъ тЬло? 

э. Какъ назовете вы три изм?- 
решя комнаты? книги? колодца? 


Рис. 53. 


Рис. 54. 
- Жо. Какъ называется величина ) -. 


того пространства, которое занимаеть тВло? ' 
&. Какими мфрами измфряются объемы твль? 


а 


‚ 3. Какъ называется кубъ, у котораго ребро разно са- 
жени? аршину? вершку? футу? дюйму? 


Рис. 55. 


#3. Кубы, изображенные на рис. 55, представляють, въ 
уменьшенномъ видЪ, кубическую сажень и кубичесый аршинъ. 
Сколько: кб. аршинъ въ кб. сажени? Какъ это вычислить? 
14. Сколько кб. футовъ [въ кб. сажени? Сколько кб. 
дюймовъ въ кб. футЗ? Сколько кб. вершковъ въ:кб. аршин? 
Сколько кб. дюймовь въ кб. аршин? ! : 
&5. Какь называется’ кубъ, у котораго ребро равно 1 
метру? 1 дециметру?'1. сантиметру? (На рис. 56 изоб- 
ражень въ натуральную величину‘ кубичесый сан- 
тиметръ). С’ в. р 
&©. На рис..57, въ умепьшенномъ видф, изоб- 
Рис. 56. раженъ кубическай дециметръ; а: на рис. 58 изоб- 
— ‚, раженъ слой длиною и шириною въ 1 дециметръ 
и вышиною въ 1 сантиметръ.  Изъ ‹сколькихъь кубическихъ 
сантиметровъ состоить ототъ слой? ‹Изъ сколькихъ такихь сло- 
евъ состоить кубичесый дециметръ? Сколько кб. сантиметровъ 


| 
| 


содержитъ кб. дециметръ? Е 
#3. ' Сколько кб. дециметровъ содержить кб. метръ? Околь- 
ко кб. миллиметровъ содержитъ кб. сантиметръ?, т 


&8. Гокь называется: кубическй метръ, когда имъ, изм$- 
раяють топливо и’строительные: матер!алы? (рис. 59). Что та- 
кое декастёръ?, | фе | | 


ааа ыы 


#9. Сколько падо кубическихь дюймовъ, чтобы составить 
кубъ, ребро котораго им$ло бы длину въ 2 дм.? 


Ре 


ен ФЕИ 

2. Сколько падо кубическихь сантиметровъ, чтобы с0- 
ставить кубъ съ ребромъ: а) въ 3 см.? 6) въ 4 см.? 

-г‹ за. На сколько кубпическихь футовъь можно’ разложить 


кубъ, ребро котораго равно 5 футамь? зори) 
3 


и ЧИ ее 


1:22. На сколько кубическихъь дециметровь можно разло- 
жить кубъ, ребро котораго равно: а) 6 дцм.? 6) 8 дцм.? 

23. Какь вычислить объемъ куба? 

Когда число; напр. '8,. умпожается само на себя два раза, 
`то произведене} 8.8.8 пишуть такъ: 8*,`и читають: 8 въ 
кубф. Ребро куба равно 11 верш. Обозначьте дёйстве, кото- 
рое надо сдфлать: для вычислешя объема этого `куба. Вы- 
числите. т 

24. Вычислите объемъ куба, у котораго ребро разно: 
2) 12 верш.; 6) 2 фт. 6 ды. 

25. Вычислите объемъ куба, у АЕ: ребро равно: 
а) 60 см.; 6) 2 м. 50-см. 

26. Кубичесый дюймъ воды вфепть '/., р Сколько 
вВсить вода, наполняющая кубический сосудъ, ребро котораго 
равно 10 дм.? Е 

393. Метрическая мфра вЪса--граммъ—есть вЪсъ одного 
кубическаго сантиметра воды. Сколько граммовъ вЪситъ 1 ку- 
бическй дециметръ воды? Какъ называется м5ра взса въ 1000 
граммовъ? 

При рьшеши вопросовь №№ 28—32 смотрите таблицу удфль- 
ныхь вЪеовъ, въ концф книги. 

‚ 25. Сколько вЪсить кусокъ льду, имфюлуЙ ВИДЪ куба, 
ребро котораго равно 1'фт. 8 дм.? з 

29. Сколько граммовъ вЪсить кусокь сахару, имзющий 
видъ куба, ребро котораго 5 см.? Переведите этотъ. вЪсь въ 
руссыя мЪры, считая, что граммъ = */› золотника. 

39. Сколько килограммовъ вЪситъ кусокъ гранита, имфю- 
ш форму куба, ребро котораго равно 50 см.? Переведите 
этотъ вфеъ въ русемя ‘мфры, ‚читая, что 1 килограммъ = 2 фн. 
14 лт. 1 

31. Сколько вЪсить стеклянпый Бубъ, ребро котораго 
равно 4 см.? р 

33. Сколько ВЪСитЬ заполненный водою кубический со- 
судъ, ребро котораго 20 ' см., если пустой сосудъ вЪситъ 
250 грам.? Сколько вЪситъь тоть же сосудь, наполненный 
масломъ? ртутью? . а 

р ам хо, М4 НР, #8: 
6) Построен1я. т 

$ ь-Представьте. себЪ горизонтальную (Г) и, вертикаль- 

ную (В) плоскости, напр., поль и стЪну комнаты › (рис. 60). 
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Вообразите, что изъ всфхь вершинъ куба опущены перпен- 
дикуляры на эти плоскости, и па каждой изъ нихъ соеди- 
пены ТВ точки, въ которыхъ - перпендикуляры пересфкаютъ 


а 


Рие. 60. 


эти плоскости. Полученныя фигуры будуть проэкшями куба: 
фигура + есть горизонтальная проэкщя, фигура в — вер- 
тпкальная проэкщя. 


Г | 
у ` 
‘ 
Г] | 


Рис. 61. 


Проведите прямую АБ (рис. 61). Пусть АБ изобража- 
етъ линию, по которой пересфкаются между..собою торизон- 
тальная и вертикальная плоскости: вертикальная плоскость 

3* 


об 


расположена, кверху оть АБ, горизонтальная — книзу отъ АБ. 
Кубъ, ребро ‹котораго равно 6 см., `поставленъ на горизон- 
тальную плоскость такъ, что дв грани его параллельны вер- 
тикальной плоскости, и ближайшая изъ пихь отстоить оть 
нея на 1!/, см. Начертите горизонтальную и вертикальную 
проэкдию этого куба (рис. 61, Г). Потомъ начертите объ 
проэкщи того же куба, когда онъ поставлень на горизон- 
тальную ‘плоскость такъ, что боковыя грани его образуютъ 
съ вертикальной плоскостью углы въ.45° (рис. 61, П). 

®. Начертите тоть же кубъ такъ, какь показано па 
рис. 53: передняя и задняя грани изображены квадратами, про- 
ч1я грани— параллелограмами (ребра, идупия отъ передней грани 
къ задней, `изобразите въ уменьшенномъ видЪ). 

3. Начертите` с№тку куба, ребро котораго равно 4 см. 
(рис. 54). ВырЪжьте и согните такъ, чтобы образовался кубъ. 


. в) Выводы. 
а #. Чтобы найти полную повертность куба, надо вычис- 
лить площадь одной зрани и умножить ее на 6. 
| И ' ы К а 


З=6.а* 


5 — полная поверхность; а — ребро. 


мере чо мал ва 


3. Оббемы измтряются обземалии. 
3. Мърами 06земовз служатз кубы, у которыхв ребра 
равны какой-либо линейной единииль. 
4. Чтобы вычислить обземз куба, надо ребро ею умно- 
Е жити‘ само на“себя ‘два раза. | 


, К у = 5 | 
‚ У — объемь; а — ребро. 


< ` 


`. Метричесня мЪфры объемовъ. 
1 кб. м. = 1000.кб. дом. Е 
1 кб. дим. = 1000 кб. см. 


| о о. г: 1 Кб. см, =.000 кб. мм. 
- 3 ОтТёръ =Днжбо метру. к бов Так о {+ ан о 
г Декастёръ.= 1.0, стер. (приблиз: = 1:50, сажени): тг. ест 
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Метричесня мБры въса. 


Граммъ (г.) = вЗсу 1 кб. см. воды. 
Килограммъ (кг.) = 1000 грам. 
Квинталь = 100 килограм. 
Тонпа = 1000 килограм. 
На рис. 62 пзображепы, въ натуральную величину, гири 
въ 1 граммь, 10 граммовъ (декатрамыъ) и 100 граммовъ 
(гектограммъ). Таюя гири дфлаются изъ желтой мЪди. 


И. 


и 
Рас. 62. Рис. 63. 
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М5ры, мепьшия грамма, дфлаются въ видф топкихь мзд- 
ныхь пластинокъ. На рис. 63 изображены, въ натуральную 
величину: '/, грамма (дециграмыъ) и ‘во грамма (санти- 
граммъ). Ташя мфры употребляютъ аптекаря, золотых ДВлЪ 
мастера. 

дви ы_и_щ 
Приблизительно. 


1 граммь = '/, золотн. (точиЪе 22'/, дол.)- 
| 1 килограм. = 2'/, фунт. (точнЪе 2 фн. 42 зл.). 
1 тонна = 61 пуду. 
1 фунть ='/, килогр. (очнфе 410 грам.). |. 
1 золотн. = 4/; грам. `` 


ВЕНА ВЕНЕ 


а 


= 


$ 11. Прямая призма. 
а) Вопросы. 


| м Какое образуется тЪло, если поставить одииъ на дру- 
гой нБСколЬко одинаковыхъ кубовъ (папр. кубиковъ ариеме- 
тическаго ящика) такъ, какъ показано на рис. 642 


Рис. 64. Рис, 65.. 


} 


з. Кавя фигуры служать' основаяыи полученной призмы? 
„3. ‚Что можете вы сказаль’ о боковыхь граняхь квадрал- 
ной призмы? объ ея ребрахъ? Е 
4. Какое получится тфло, если положить одну на дру- 
гую иЗсколько квадратныхь призыъ (наприм. брусковъ ариеме- 
тическаго. ящика) такъ, какъ. показано на рис. 65? Кая 
фигуры служатъ. основашями ‚ прямоугольной призмы? Что 


‚можете вы сказать о боковыхъ грапяхъ ел? о ребрахъ? 


Рис. 66. Тне. 67. 


й 
1 


х. Какъ` называется призма, у которой основашями слу- 


жать треугольники? (рис. 66). Пят 
: : Е иугольники? Шест - 
ники? (рис. 67). “ 
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©. Сколько всЪзхъ граней имфетъ треугольная призма? 
пятиугольная? шестиугольная? цу 
3. Камя фигуры служатъь боковыми грапями. всякой пря- 
мой призмы? :. 
$. Цакъ называется разстолне между. основаями рриз- 
мы: Сравните высоту прямой призмы съ боковымъ: ребромъ ‚ел. 
9. Какую фигуру образуеть развернутая боковая. поверх- 
ность призмы? (рис. 68). Сравните длину. &Н этого прямо- 


КВ ЗОВ 


К 


Рис. 68. 


угольника съ периметромь основав я призмы, а ширину АЛ — 
съ высотою призмы. 

#0. Какъ вычислить боковую поверхность призмы? 

##. Треугольникь АБВ, служащий основашемъ призмы 
(рис. 68), имфетъ таюмя стороны: АБ = 81 дм., АВ = 17 ды., 
БВ = 10 дм. Высота призмы АД = 30 дм. Какъ велика бо- 
ковая поверхность этой призмы? 

#2. Въ треугольникф АБВ (рис. 68) высота ВО = 8 дм. 
Какь велика площадь основашя призмы? площади обоихъ 
основанй выЪстф? Какъь велика полная позерхность этой 
призмы? й 

#3. Какь вычислить полную поверхность призмы? 

#4. Основатемъ призмы служитъ прямоугольникъ, дли- 
ною въ 1 ар. 4 вр. п шириною въ 12 вр. Высота призмы 
5 ар. Вычислите полпую поверхность этой призмы. 

#5. Длина комнаты 12 ар., ширина 10 ар., высота.5 ар. 
Во что обойдется оклейка этой комнаты, если кусокъ’ обоевъ, 
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длиною въ 11 ар. и шириною въ 12 верш., стоить 45 к.; 
кусокь бордюра, длиною въ 11 ар., стоить 25 к.; за ра- 
боту ‘беруть по 15 к. съ куска обоевь или бордюра? На 
двери и окна надо скинуть ‘/ поверхности стфнъ. 
‚ 116. На какую сумму надо купить дерева, чтобы сдлать 
„шкапь’ вышиною въ 2 м., шириною въ 1 м. 650 см. и глу- 
`биною’ вБ!50 см., если я атить за матераль: | 
"`7Т) для передней части по 1 р. 75 к. за кв. метръ; 

2) для боковыхь стЪнокь по 1 р. за кв. метръ; 

3) для задней стфнки (вышина ея 1 м. 80 см.) по 1 р. 

‚ За кв. метръ; 

4) для дна, верха и шести полокъ по 1 р. за кв. метръ; 

5)‘для четырехь зубчатыхъ реекъ, въ 1 м. 80 см. ка- 

ждая, по 10 к. за метръ?' 

#3. Что будеть стоить выкрасить этомь шкапъ (спереди 
и съ боковъ), если платить за окраску по 75 к. съ кв. метра? 

#8. Во что обойдется весь: шкапъ, если положить на 
гвозди и клей 58 к., на петли и замокъ 1 р. 50 к. и за 
работу’ 7 р. 50 к.? 

&9. Какь велика полная поверхность призмы вышиною 
въ 2 ар. 8 вр., у которой основашемь служить прямоутголь- 
ный треугольникъ, имфюпий стороны въ 12 верш., 1 ар. и 
1 ар. 4 вр.? 

20. Столбъ иметь видъ правильной шестиугольной 
призмы (основашемъ служить правильный шестиугольникъ); 

Ка Е сторона основашя равна 20 см.; вы- 
сота столба 2 м. 50 см. Что будеть 
стоить выкрасить съ боковъ 50 такихь 
столбовъ, если платить за окраску по 
20 к. съ кв. метра? 


з Я. Прямоугольная призма (рис. 69) 
имфетъ въ длину 4 см., въ ширину 8 см. 
и въ вышину 5 см. На сколько слоевъ, 
толщиною въ 1 см., можно раздФлить 
эту призму, дЪлая разрЪзы параллельно 

1 рио. 69. основанио? : 

.. ` 23. На сколько брусковъ, съ по- 
перечнымь сфчешемъ въ 1 кв. см., можно раздЪлить каждый 
слой, дЪлая разрфзы параллельно лин призмы? (рис. 69). 
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э3. На сколько кубическихь сантиметровь можно раз- 
дфлить каждый брусокъь? (рис. 69). Сколько кубическихь 
сантиметровъ содержить каждый слой? все твло? на 

за. Призма, изображенная на рис. 69, раздлена такъ, 
какъ показано на рис. 70. Какъ великь объемъ каждой ИЗЪ 
полученныхь треугольныхь призмъ? 
Сколько квадратпыхь сантиметровъ 
содержить  осповаве треугольной 
призмы? Какова высота ея? 

25. Сосудь имЪеть видь приз- 

Основанемъ служить какой-ни- 
будь многоугольникъ, площадь кото- 
раго равна 10 кв. дм. Сколько кб. 
дюймовъ воды надо влить въ этотъ 
сосудъ, чтобы вода стояла на высотЪ 
1-го дюйма? 3-хь дюймовъ? 7-ми Рис. 7%. 
дюймовъ? 

26. Кокъ вычислить объемъ призмы? 

23. Сколько пудовъ вЪситъ сухая сосновая балка, дли- 
ною въ 10 ар. у которой поперечное счене есть квадратъ 
со стороною въ 20 дм.? (См. $ 10, вопросъ № 26, и та- 
блицу удфльпыхь вЪсовъ). . 

23. Сколько килограммовъ вЪсить чугунная Т-образная 
балка, у которой поперечное сзчеше равно 30 кв. см., а 
длина 10 м.? (См. 8 10, вопросъ № 27, и р уаь- 
пыхъ вЪсовъ). 

239. Какъ великъь объемъ призмы, у которой высота 
равна 25 см., & основашемъ служить прямоугольный тре- 
угольникь, имвюцй катеты въ 12 см. и 18 см.? 

30. Стоимость постройки здавй часто опредЗляется по 
числу кубическихь саженъ, при чемъ беруть въ расчетъ вы- 
шину здашя до крыши. Сколько будеть стоить выстроить 
деревянный домъ, длиною въ 7 саж., шириною въ 6 саж. и 
вышиною (до крыши) 4 саж., считая по 45 руб. съ куби- 
ческой сажени (съ кубика)? ы 

ЗЕ. Сколько кубическихь аршинъ воздуху содержить 
классная комната, длиною въ 12 ар. шириною въ 8 ар. и 
вышиною въ 5 2}.? 

33. Самое большее— сколько учащихся могутъ быть пом$» 
щены въ этой комнат$, если на каждаго ученика должно прихо- 
диться, по меньшей мёрЪ, 10 кубическихь аршинъ воздуха? 


| 
| 
у 


*, 


\*. 


еды 
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- 133. Измфрьте Гобъемъ вашей“ классной комнаты и вычис- 
лите;“'бколько “кубическихъ ри воздуха, ыы на 
каждаго ученика. °‘ ‘`` 
'. 34.5 Подь о крышею` (рис. 71) устроенъ с$- 

.. новалъ. Длина его '4 саж. 1 З}., 
ширина 1 саж. 2 ар. и вышина 2 
саж. ‘Сколько пудовъ сна можеть 
поместиться въ эЭтТоМЪ и 
если пудъ СЪна занимаеть к 
аршина? ' 

35. При проведеши желЪзной 
дороги была сдфлана насыпь на протяженш 1 вс. 300 сж. 
Высота’ насыпи 3 сж., ширина насыпи: снизу 8 саж., сверху 
6 саж. (рис. 72). Чтобы достать 
нужную для насыпи землю, отве- 
денъ былъ участокь, на которомъ и 
вынута земля до глубины 1 сажени. 
Сколько десятинъ было отведено для 
выемки земли? 

т 36. Вычислите полную поверх- 


Рис. 72. 5 
Е ВА. : ность и объемъ правильной шести- 


Рис. 71. 


угольной призмы, у которой высота равна 3 м., сторона осно-° 


ваня а м., а’ разстояше стороны ' отЪ пр (аповема) 87 см. 


В 


6) Построен!я. 
Г . ло тОзЬНВЕ призма имфеть тавя изм5реня: длина 


В 


" № 


тии 


Рие. 78. Рис. 74.. 


еягравна 3 см., ширина 1 см. 55 мм., высота 5 см. 6; мм. 
Начертите ‚горизонтальную и вертикальную проэкцио : этой 


#44 


АА 


призмы, когда она стоить па горизонтальной плоскости такъ, 
что двЪ боковыя грани’ параллельны вертикальной плоскости 
(рис. 73). (См. 8 10, построеше № 1). 

®. Начертите ту же призму такъ, какъ показано па 
рис. 74: передпяя и задняя 
грани изображены прямоуголь- 
никами, прочя грани — парал- 
лелограммами. (Ребра, идупия 
отъ передней грапи къ задней, 
изобразите въ уменьшенпомъ 
видЪ). 

3. Начертите сЪтку той же 
призмы (рис. 75). ВырЪжьте и 
согните такъ, чтобы образова- 
лась призма. | 

Сдфлайте тамя же три 
построешя для квадратной приз- 
„мы, высота которой 6 см., а сторона основашя 4 см. 


Рис. 75. 


в) Выводы. 


#. Чтобы вычислиить боковую поверхность прямой призмы, 
надо периметра ея основашя умножить на высоту. 


В=Р.Н. 


5—боковая поверхность; Р— периметру; Н-— высота. 


3. Чтобы найти помитю поверхность призмы,, т к 
боковой поверхности прибавить площади обоитв оснований. 


$=Р.Н-2.В. 


+ 
д 


ъ 


5— полная поверхность; В— площадь основан!я. 


$. Чтобы вычислить обземз призмы, падо площадь осно- 
вия умпожить на высоту. 


У=В.Н. 


‘ 


У— объемъ; В-—-площадь основаня; Н— высота. 
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и $ 12. Цилиндръ. 
1 а) Вопросы. 


&. Изъ сколькихъ частей состоить поверхность цилиндра? 
Какь- называется кризая поверхность его? Какъь называются 
его плоскя поверхности? 

®. Камя фигуры служатъь осповашями 
цилиндра? Сравните оба основаня цилипдра 
по величин8 и по положению. 

3. Что называется высотою цилиндра? 

&. Какъь называется лишя, соединяю- 
щая центры основав цилиндра? (рис. 76). 

5. Если разсЪчь цилипдръ плоскость, 
проведенною черезъ ось, то какою фигу- 
рой будеть полученное сВчеше АБВГ или 
ЕЛМН? (рис. 76). 

©. Какою фигурой будеть сЪчеше ци- 
линдра, сдБланное перпепдикулаярпо къ оси? 

6.10, наклонно къ оси? (рис. 76, а и 0). 
'9. Какую фигуру представляетъь развернутая боковая по- 
верхность. цилиндра? (рис. 77). Сравните длину АГ и шири- 
ну А.Б’ этого прямо- 
угольника съ окруж- 
ностью основашя и 
высотою цилипдра. 

%. Цакь вычис- 
лить боковую поверх- 
пость цилиндра? Какъ 
вычислить полную по- 
верхность цилиндра? 

9. Сколько надо 
желЪфзныхь листовъ, 
длиною въ 4 фт. 6 дм. 

Рив. 77. и шприною въ 2 фт. 

4 ды., чтобы сдфлать 

круглую трубку, длиною въ 9 арш., которая въ даметръ 

должна имфть 7 дм.? На скрфилевя пдеть '/,, поверхности 
листа ("=31/,). и 


фе 


&ю. Вычислите полную поверхность цилиндровъ по:слВ- 
дующимь даннымъ: ‚ 
радусъ основашя высота, 
а) 1 фт. 3 дым. 1 0". 4 дм. 
6) 1м. 650 см. 2 м. 50 см. °* 
т=3,14. | : 


р 
р 


Ай. Деревянный брусокъ имфеть видъ квадратной призмы 
(рис. 78). Какая получится призма, если сострогать . б0- 
ковыя ребра этого бруска? Если сострогать боковыя реб- 
ра восьмиугольтой призмы, то 
сколько боковыхь граней бу- 
детъ имфть новая призма? Какое 
образуется т$ло, если продол- 
жать сострагивать ребра полу- 
чаемыхъ призмъ? 

#3. Какъ вычислить объ- 
›‚емъ призмы? Какъ вычислить 
объемъ цилиндра? Рис. 78. 


й 


#3. Дно цилиндрическаго ем 
сосуда имфетъ поверхность въ 5 кв. дюймовъ. Сколько куби- 
ческихъ дюймовъ воды надо влить въ этотъь сосудъ, чтобы: она 
стояла на высотЪ 1-го дюйма? 3-хъ дюймовъ? 6-ти дюймовъ? 

#4. Вычислите объемы цилиндровъ по слБдующимъ ‘дан-: 


НЫМЪ; ! | 


деметръ основаня высота, 2 
а) 1 фт. 9 ды. 2 фт. 6 ды. 5, 
6) 28 сы. 35 см. я 

«=3'/,. : ры 


#5. На газовомъ завод имфются два цилиндрических’ 
газохранилища; каждое изъ нихь имфетъ маметрь въ. 28“ м., 
а высоту въ 15 м. Сколько каменнаго угля требуется: для. 
того, чтобы наполнить газомъ 0ба хранилища, если 100 ‘кг. 
угля дать 30 кб. м. газа? («—3!/). 1.’ 

#©. Сколько зЪсить ртуть, налитая’ въ цилиндрическую 
трубку до высоты. 720`мм., если площадь, поперечнаго'` раз- 
рза трубки равна */, кв. см. 

&3. Сколько вЪситъ цементная ^ - труба, длиною въ 2 м., 
у которой о 'проев$та' равна 30 см., а толщина. "ст 
нокъ 5 см.? («=3,14). ‘ а. р 
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« 8. Въ цилиндрическую банку, у которой д1аметръ дна 
равень 14 см., налита вода до н$которой высоты. Въ воду 
погрузили кусокъ желфза и замЪтили, что вода поднялась па 
5 см. Сколько вЪсить этоть кусокь желЬза? («=3'/.). 

#9. Цащя знаете вы руссмя мЗры жидкихь и сыпучихъ 
тфлъ? Въ форм какихъ сосудовъ дФлалотся: ведро, четверикъ 
(м$ра), гарнець? 

‚. ФФ. Гарнець змфщаеть 8 фунтовъ воды; 1 кб. дюймъ 
воды ‘вфеить’ (почти)`‘/., фунта. Сколько кб. дюймовъ содер- 
жить гарнець? четверикъ? . г. 

3. Сколько вЪсить мзра ржи? м$ра овса? 
22. Ведро выЪщаеть 30 фунтовъ воды. Сколько кб. дюй- 
мовъ содержитъ ведро? 

` 23. Сколько вЪситъ ведро молока? ведро спирту? 

2-4. Водоемъ имфетъ видъ цилиндра; даметръ дна равенъ 
1 саж. 4.фт, 8 дм., глубина 5 фт. Сколько ведеръ воды мо- 
жеть помфотиться въ этомъ водоем? («=3'/,). 

25. Пожарная машина иметь два одинаковыхъ цилиндра, 
даметры которыхъ равпы 7 дм. При качаши поршии цилин- 
дровь поднимаются на 10 дм. ‘Сколько ведеръ воды можеть 


: 


Дать ..эта‹ машина’ въ часъ, если каждый цилиндръ опоражии- 


ваетсяо25` разъивъ минуту? и 

0, #®.; Какъ` пазызается главная метрическая м$ра емкости 
(жидкихь‘и сыпучихъ‘ т$лъ)? Какъ называется мЪра въ ы_ 
литровъ? въ 100 литровъ? 

23. Литръ есть цилиндрическй сосудъ, вм$стимость ко- 
‘тораго равна 1 ‘кубическому дециметру. Сколько это кб. сан- 
тиметровъ? .’, 

3$. Сколько вЪсить 1 литръ воды? Сколько вфсить литръ 
молока? :масда? м т 

‚3Э...Даметръ ‚ цилиндрическаго сосуда равенъ 70 см., а 


Высота ‚40 см. Сколько ‚гектолитровь и литровъ вмЪщаетъ, 


этотьи сосудь? («=3!/.),, 

3. Сколько гектолитровъ воды даетъ въ часы водопро- 
водъ, труба котораго иметь просвЪзтъ шириною въ 10:см., 
а ‚скорость течешя воды 80..см. въ секунду? .(к =3, 14). 

ры ‘ т п 


РР 6) Построен! я. 
:.&..Даметръ основая, цилиндра равень 3 см., УвыСота. 


6 см. Начертите горизонтальную и вертикальную проэкц!ю, 


а 


этого цилиндра: &) когда онъ стоитъ на горизонтальной пло- 


ыци 


СКостТи; 6) когда ОНЪ лежитъ на горизонтальной плоскости 


такъ, что 0сь ого параллельна зертикальной плоскости 
(рис. 79). 


} 
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Рис. 19.. ‹ 

=. Начертите горизонтальную и вертикальную проэкцио 
цилиндрической трубки, которая стоить на горизонтальной 
плоскости. Разм$ры трубки таке: ‚ширина» ры 3 см., 
толщина стБнокь 1 см.; высота 8 см. 

3. Начертите свтку цилиндра (см. рие. 77), у у котораго 
даметръ равенъ 3 см. 5 мм., а высота 10 см. 

&. Изъ этой сЪтки сдфлайте модель цилиндра. 


' 


в) Выводы. 


Я. Тпобы вычислить боковую поверхность цилиндра, надо 
окружность осповаия умножить на высоту. 


5=2.т. В.Н. 


З— боков. поверх.; В-радёусь; Н— высота. 


2. Чтобы вычирлить помиую поверхность цилиндра, надо 
кё боковой поверхности прибавить площади обоихз основанй.. 


$=2.т.В.Н-Н2. п. В. 


5— полная поверхи., В—радусь; Н— высота. 


ое: 9 ) 


Чтобы вычислить обземь цилииюра, надо площадь 
основания умножить па высоту. 


в У = х. В. Н. 


У—объемъ; В-—радщусь; Н—высота. 
т 


Метричесн!я м5ры емкости. 


Литръ (л.) 1 кб. дециметру. 
- Декалитръ (дкл.) = 10 литрамъ. 

Гектолитръ (гл. =100 литрамъ. 

Децилитръ (дил.) = '/‚, литра. 


| 


На рис. 80 и 82 изображены, въ уменьшепномъ видЪ, 
литры для жидкостей, & на рис. 81 — декалитръ для сыпу- 
чихь ТФлЪ. | 


: 


п 


|. } 


3: Рис. 81. | 


в | Е. "1 


Сосуды ‚для масла и молока дфлаются изъ жести; ‘высота 
у нихь одинакова съ Маметромъ дна (рис. 80). Сосуды для 
вина и уксуса дёлаются изъ, олова; высота у нихь вдвое 
больше, чёмъ маметръ дна, (рис. 82). Сосуды для сыпучихь 
тВлъ. ДВлалотся, изъ дерева или листового желфза: высота у 
нихьъ одинакова съ д1аметромъ дна (рис. 81).` \ Во. 
ПО 


Приблизительно. 


А АЕ 3% 


. ? у ’ 
` ре 1 уз 
1 литрь =,*/.; ведра. ‚ |1 ведро = 12'/, ‚литра. . 


`1 четверикь = 26'/, литра. 


49 


$ 13. Пирамида. 
а) Вопросы. 


&. Какъ называется та грань, на которой стоить пира- 
мида? (рис. 83). - 

2. Камя фигуры служать боковы- 
ми грапями пирамиды? 

3. ГдБ сходятся всф боковыя реб- 
ра пирамиды? 

4. Какъ называется пирамида, осно- 
вашемъ которой служить  треуголь- 
никъ? четыреугольникъ? шестиуголь- 
никъ? 

- 5. Сколько всзхъ граней имфетъ 
треугольная пирамида? четыреугольная? Рис. 83. 
пятиугольная? 

©. Какъь называется разстояе МО оть вершины пира- 
миды до ея основаня? (рис. 83). 

3. Какъ называется пирамида, у которой основане — 
правильный многоугольникъ, а всв боковыя грани — равные 
между собою треугольники? 

$. Сравните высоту МО правильной пирамиды съ боко- 
вымъ ребромъ ЛА и съ высотою МЕ боковой грани: кото- 
рая изъ этихъ трехъ лин наименьшая, и которая наиболь- 
шая? (рис. 83). 

9Э. У правильной треугольной пирамиды сторона основа- 
шя равна 1 фт. 6 дм., а высота боковой грани — 5 фт. 
4 дм. Какъ велика площадь каждой боковой грани? Какъ ве- 
лика боковая поверхность этой пирамиды? 

40. Какъь зелика боковая поверхность правильной шести- 
угольной пирамиды, у которой сторона основашя равна 4 м. 
50 см., а высота боковой грани 8 м.? р 

&и. Какь вычислить лолную поверхность пирамиды? 

#2. Какь велика полная поверхность правильной пира- 
миды съ квадратнымь основашемъ, если сторона основавя 
равна 8 верш., а высота боковой грани 1 ар. 8 вр.? 
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#3. Каыя получатся два тфла, если разсфчь пирамиду 
параллельно основанно? (рис. 84). 

#. Сколько всЪхь граней иметь усфченная пирамида: 
треугольная? четыреугольная? пятиуголь- 
ная? Камя фигуры служатъ боковыми 
гранями ус$ченной пирамиды? 

#5. Правильная усзченная пирамида 
(рис. 84) имЪеть осповашями квадраты; 
сторона нижняго осповашя равна 90 см., 
сторона верхняго основашя 50 см., вы- 
сота, боковой грани (высота трамеши) 70 см. 
Вычислите: а) площадь нижняго основа- 
н1я; б) площадь верхняго основан1я; в) пло- 
щадь боковой граши; г) боковую поверх- 
ность; д) полную поверхность. 


Рис. 84. 


к 


а. На рис. 85 изображены два одинаковыхь куба. 
Одинъ кубъ раздленъ на шесть равныхь между собою пира- 
| 


(! , 


мидъ, осповашями которыхь служатъ шесть грапей куба, а 
общая вершина находится въ '‘срединф куба О. Другой кубъ 
раздвленъ на шесть равныхь между собою призмъ. Сравните 
пирамиду ОАБВГ и призму АББГДЕ»ЁЕЗ: что можно. ска- 
зать про ихь объемы, про ихь основашя, про ихь высоты? 
Какъ вычислить объемь призмы, зная площадь ея основан!я 
м высоту?’ Какъ вычислить объемъ пирамиды, зная площадь 
ея основашя и высоту? 


В 


я 


ЧА аае 


#9. На рис. 86 изображены два сосуда: одинъ имфеть 
форму пирамиды, другой—форму призмы; основашя и высоты 
у нихъ одинаковы. Первый сосудъ наполняется пескомъ, ко- 
торый потомъ пересыпается во второй сосудъ. Сколько разъ 
надо пересыпать песокъ изъ перваго сосуда во второй, чтобы 
послЪдй наполнился? 

&$. Основашемъ пи- 
рамиды служить прямо- 
угольный треугольникъ, у 
котораго одипъ катеть ра- 
венъ 1 фт. 3 дм., другой 
катеть 1 фт. 6 ды. Высо- 
та пирамиды 5 фт. 4 дм. 
Какъ великъ объемъь этой 
пирамиды? 

19. Осповащемь пи- 
рамиды служить прямо- 
угольникь длиною въ 1 м. 50 см. и шириною въ 80 см. 
Высота пирамиды 5 м. Какъ великъ объемь этой пирамиды? 

20. Сколько взситъь чугунная пирамида вышиною въ 
40 см., у которой основаше есть правильный шестиуголь- 
пикъ, имфющ сторону въ 10 см., а апоеему въ'8 см. 7 мм.? 

з#&. Правильная пирамида, изъ граната, имЗетъ основа- 
шемъ квадратъ, стороча котораго равна 3 м. Высота пира- 
миды 2 м.; высота боковой грани 2 м. 50 см. Вычислите: 
а) площадь основаштя; 6) боковую поверхность; в) полную 
поверхность; г) объемъ; д) вЪсъ. 


6) Построения. 


&. Начертите горизонтальныя и вертикальныя проэкщи 
правильной пирамиды съ квадратнымь осповашемъ, такъ, какъ 
показано на рис. 87. Возьмите сторону основашя длиною въ 
2 см. 5 мм., а высоту пирамиды въ 5 см. 

2. Начертите горизонтальную и вертикальную проэкцио 
ус$ченной правильной треугольной пирамиды, такъ, какъ пока- 
зано па рис. 88. Возьмите сторону нижняго основашя длиною 
въ 4 см., сторопу верхняго основашя въ 2 см.. а высоту 
пирамиды въ 3 см. 

\ 4 
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5 ВОньы 


3. Начертите сЪтку правильной пирамиды съ 


нымъ основашемъ (рис. 89). ВырЬжьте и согните так 
образовалась пирамида. 


„ 


квадрат- 
Ъ, чтобы 


абы 


&. Начертите сЪтку правильной шестиугольной пирамиды 
(рис. 90). Вырфжьте и согиите такъ, чтобы образовалась 
пирамида. 


в) Выводы. 


Я. Чжобы вычислить боковую поверхность правильной 
пирамиды, надо опредълиить площадь боковой зрани и умно- 
жить ее на число боковытз зраней. 

3. Члобы найти полную поверхность пирамиды, надо 
кё боковой повертности прибавить площадь основаая, а вв 
случа усъченной пирамиды —площади обоих оснований. 

$. Чтобы вычислить обземь пирамиды (цтлой, надо 
площадь основашя умномсить на одну треть высотиы. 


В.Н 


У = 


3 


У — объемъь; В — площаль основ.; Н — высота. 
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$ 14. Конусъ. 


а) Вопросы. 


#. Изъ сколькихь частей состоить поверхность конуса? 
(рис. 91). Какая изъ отихь частей называется основашемъ 
конуса? Какъ называется кривая поверх- 
ность конуса? 

- 2. Что называется высотою конуса? 
Какъ иначе называется прямая АО, сое- 
диняющая вершину конуса съ центромъ 
основаюшя его? (рис. 91). 

$. Прямую АД (АБ, АВ) (рис. 91), 
проходящую по боковой поверхности ко- 
пуса отъ вершины до окружности основа- 
шя, будемъ называть боковой лишей кону- 
са. Что можно сказать о величин боковой 
лиШи сравнительно съ высотой конуса? 

Рис. 91, 4. Назовите нЪоколько предметовъ, 
которые имЗють копическую форму (го- 
лова сахару, морковь, воронка и т. д.). 


5. Какую фигуру образуеть разверпутая боковая поверх-. 


пость конуса? (рис. 
7 92). Сравните дугу 
МДН этого сектора 
съ окружностью осно- 
вашя копуса, а ра- 
дусь АД сектора— 
съ боковой лишей ко- 
пуса. 

8. Какь вычис- 
лить боковуо поверх- 
пость конуса? (См. 
$ 9, вопроеъ № 19). 

3. Радусь осно- 
вашя конуса равепь 
7 ды., боковая лия 

Рис. 99. 24 дм. Какь велика 
Е окружность  оспова- 
я? Какъ велика боковая поверхность? Какь велика площадь 
основав! я? Какъ велика полная поверхность? (= = 31/,). 


/ 


ся 
ВБ 


$. Сколько надо листовь желфза, чтобы покрыть шшиль 
колокольни, имфюцй видь копуса, у котораго маметръ осно- 
валня равепь 1'/, ар., боковая лишя 10 ар., если длина 
листа 4 фт. ширина 2 фт. 4 дм., и на загибы идеть И 
поверхности листа? («=3'/.). 

9. Камя ‘образуются два тЪла, если разсчь конусъ па- 
раллельно осповашно? Какой фигурой будеть сЪчене? (рис. 93). 


Рис. 93. Рие. 94. 


40. Изь сколькихь частей состоить поверхность усзчен- 
наго копуса? Камя изь этихь частей называются основа- 
шями усЪченнаго конуса? Какъ называется кривая поверх- 
ность? 

ая. На какой четыреугольникь похожа развернутая 6о- 
ковая поверхность усфченпаго конуса? (рис. 94). Сравните 
большую изь параллельныхь лийй АГ сь окружностью 
ббльшаго основашя усЪченнаго конуса; сравните меньшую 
параллель БВ сь окружиостью меньшаго основания. 

о 12. Какь вычислить боковую поверхность усфченнаго 
копуса? (См. $ 5, выводь № 1). Какь найти полную поверх- 
ность усфченнаго конуса? | 

&3. Основашя усзченнаго конуса имЪють радусы дли- 
ною въ 2 фт. 6 дм. ивь 1 фт. 8 ды.; боковая лишя равна 
3 фт. 4 дм. Вычиелите: а) площадь бобльшаго основатия, 
б) площадь меньшаго основазя; в) боковую поверхность, ‚ - 
г) полную позерхиость (== 3,14). 
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`®4. Сколько надо олова, чтобы вылудить изнутри ка- 
стрюлю (безъ’ крышки), имющую видъ усфчепнаго конуса 
(рис. 95), у котораго внутрений 
маметрь дна равенъ 28 см., Да- 
метръ сверху 35 см., боковая ли- 
ня 16 см., если на полуду 1 кв. 
` дециметра идеть 40 грам. олова? 


Рис, 95. —— 
#5. Кусокь дерева имЪетъ видъ 
правильной пирамиды съ квадратнымь основашемъ (рис. 96). 
Какая получится пирамида, если сострогать боковыя ребра этого 
‚ куска? Если сострогать боковыя ребра 
восьмиугольной пирамиды, то сколько 
боковыхъ гравей будетъ имть новая 
пирамида? Какое образуется тЪло, 
если продолжать сострагивать боко- 
выя ребра получаемыхъ пирамидъ? 
#©. Какъ вычислить объемъ пи- 
рамиды? Какъ вычислить объемъ ко- 
нуса? 
#3. На рис. 97 изображены 
два сосуда: одинъ имфетъ форму ко- 
| нуса, другой —форму цилиндра; осно- 
Рис. 96. вая и высоты у нихь одинако- 
зы. ‚Первый сосудъь наполняется водой, которая потомъ пере- 
ливзется во второй сосудъь. Околько разъ надо переливать 
воду изъ перваго сосуда во вто- 
рой, чтобы послфдый напол- 
нился? 

#$. Сколько вЪеить ку- 
сокъ гранита, имЪюциИй видъ ко- 
нуса, у котораго ратусъ осно- 
вая равень 2 фт. 1 дм., а 
высота 2 фт. 6 дм.? (к = 3,14). 

#9. Сколько вфситъ голо- 
ва сахару, имЪющая видъ ко- 
нуса, у котораго маметръ осно- 
- Рис. 97. вашя равенъ 30 см., & высота 
` 40 см.? («=3,14). 

30. Какъ великъ объемъ конической кучи песку, у ко- 


ое 


торой окружность основавя равна 7 сж. 1 ар., а высота— 
1 сажени? («=31/,). 

2. Основашя усфченнаго конуса имЪють таме ращусы: 
04 =21 дм. и ДБ=14 дм. (рис. 98). Высота конуса 
ОД=28 дм. Какъь великь объемь этого 
усфченнаго конуса? (Дополните усфченный 
конусь до цфлаго и найдите объемъ усЪ- 
ченнаго конуса, какъ разность объемовъ 
двухъ цВлыхь конусовъ. Высоту цфлаго ко- 
нуса ОМ опредфлите изъ подоб1я треуголь- 
ников АОМ и АЕБ). 

22. Когда ращусы обоихь основавй . 
ус$ченнаго конуса лишь „немного отлича- 
ются другъ отъ друга, тогда объемъь можно 
вычислить довольно точно, принимая ус$- 
ченный конусъ за цилиндръ. высота кото- 
раго одинакова съ высотой усзченнаго ко- 
нуса, & основашемъ котораго служитъ сред- 
нее сЪчеше, т.-е. кругь, находящйся на Рис. 98. 
равныхь разстоящяхъ отъ обоихъ основай 
усЪченнаго конуса (рис. 99). Такъь обыкновенно вычисляють 
объемы деревъ (необтесанныхъ бревенъ). 

Какъ великъ объемъ бревна длиною въ 8 арш., 
у котораго даметръ средняго сЪчешя равенъ 21 
ды.? (п=3'/)). 

23. Сколько вЪситъ свЪжее сосновое дерево, 
длина котораго 10 м., а окружность средняго сф- 
чешя 1 м. 25 см. 6 мм.? («= 3,14). 


б) Построения. 


Рис. 99. 
&. Начертите горизонтальную и вертикальную 


проэкцию конуса такъ, какъ показано на рис. 100. Возьмите 
радлусъ основашя конуса длиною въ 2 см., а высоту вь 6’см. 
з. Начертите, какъ показано на рис. 101, горизонталь- 
ную и вертикальную проэкцио усзченнаго конуса, у кото- 
раго щаметръ нижняго основашя разень 4 см., даметръ 
верхняго основашя 2 см. 8 мм., а высота 3 см. 8 мм. 


Е 
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Рис. 100. ы Рис. 101. 


в) Выводы. 


&. Флобы вычислить боковую повереность конуса, надо 
о онОоь основашя умномешть на половину боковой лилии. 


| ь / =: п.В,. 1. 


| 3— бок. поверхн.; В-—радусь; Ь—бок. лия. 


1 


у *^ 
‚ 8. Чтобы наййпи полную товертиость конуса, надо 15 


боковой. поверхности прибавить площадь осповалия. 
б==.В.0- *.В*. 


$— полн. поверхн.; В-—радусь; Г— бок. ливя. 

' 3. `Боповая поверхность устченнало понуса одинакова св 
площадью трапеши, у которой параллельныя стороны равиы 
окружностям основанй вонуса, а высота равна боковой ли- 


ни. 


ея 8==.(В-+0).Ё. 
3— бок. поверхи.; В п г—-рамусы; № - бок. линия, 
беж. (В.Г). 6-Е *.В + т.г”, 


З— полная поверхность усфчен. конуса. 
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‚ величинз меридановъ? 


И еж 


4. Флпобы вычислить обземз вонуса (цтълало)}, надо 9/л0- 
ирадь основания умносить на одну треть высоты. 
У =. В’.Н. 
о 
э 


У — объемъ; В-ращусъ; И—высота. 


$ 15. Шаръ. 
а) Вопросы. 


&. Пели разеЪчь шаръ плоскостью, то какую форму 60у- 
деть имЪть всякое такое сЪченше? (рис. 102). 

%. Сравните, по величинз, сЪ- 
чене, проходящес черезъ центръ, 
съ какимъ-нибудь другимъ сЪче- 
шемъ. 

3$. Какъ длится шарь сЪче- 
н1емъ, проходящимъ черезъ центръ 
(большимъ кругомъ)? 

Что такое радусь шара? 
даметръ? 

Что такос ось земпого ша- 
ра? полюсы? экваторъ? 

©. Какь называются на гло- 


бус5 круги, идупуе параллельно ‚ Рис. 102. 
экватору? | 
9. Какъ называются круги, проходяше черезъ полюсы? 


$. Что можете вы сказать о б 
величин$ параллельныхъ кругов? о х 


Какъ называется часть шаро- 
вой поверхности, заключенная между 
двумя параллельными кругами? 

10. Шаръ разсБченъ пополамъ 
большимъ кругомъ (рис. 103). Окруж- 
ность большого круга раздфлена на 
нЪсколько, напр. па 12, равныхъ 
частей; одна изъ такихъ частей есть 
дуга АХ. Копцы дуги А и Б с0- 
единены съ полюсомъ С четвертями меридлановъ; т$ же кон- 


х 


ро пои 


р нее 


те аи Е = 


РЕ 


ыы ры 


бо 

№ 
цы А и Б соединены съ центромь О прямыми лишями. Ока- 
зывается, что поверхность шарового треугольника АСБ вдвое 
больше площади кругового вырфзка АОБ. Во сколько разъ 
поверхность полушара больше площади большого круга? Во 
сколько разъ поверхность всего шара больше площади боль- 
шого круга? 

я. Какъ вычислить поверхность шара? 

#3. Цакъ велика поверхность шара, у котораго ражщусъ 
равенъ: а) 14 дм.; 6) 28 см.? ("==31/). 

#3. Какъ велика поверхность шара, у котораго даметръ 
равенъ' 1 ар. 4 вр.? (® = 3,14). 

# а. Сколько надо краски, чтобы покрасить крышу башни, 
имвющую видъ полушара, Маметръ котораго равенъ 20 фут., 
если на 1 кв. сажень идеть краски 2 фн. 4 зл.? («=38,,). 

&5. Чтб стоить позолотить шаръ, Маметръ котораго равенъ 
14 см., если платить по 5 коп. съ кв. сантиметра? (®==31:/.). 


&©. Поверхность шара разд?- 
лена градусной сткой на неболь- 
пе четыреугольники (рис. 104). 
Вообразите, что на каждомъ че- 
тыреугольникв построено тло, 
имфющее видъ пирамиды, вершина 
которой въ центрВ шара. Какова 
высота такой пирамиды? 

#3. Какую поверхность со- 
ставятъь осповашя всфхъ этихъ пи- 

Рис. 104. рамидъ? 
&$. Какь найти объемъь ка- 
ждой пирамиды? всЪхъ вмстВ? Какъ вычислить объемъ шара? 

19. Какъ великь объемъ шара, у котораго а) ращусъ 
равенъ 21 дм.; 6) окружность большого круга равна 2 м. 
64 см.? («=31/,). у 

2. Сколько полныхъ ведеръ вмфщаетъ котелъ, им5юшй 
видь полушара, внутреннйй даметръ котораго равенъ 40 дм.? 
(=3,14). 

ЗЕ. Вычислите объемъ шара, маметръ котораго ‘равенъ 
12 см., и потомь узнайте вЪсъ, если шаръ а) желзный; 
6) стеклянный; в) пробковый. (®=3,14). 

- №3. Сколько вЪситъ самый большой шаръ, какой можно 


` 
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выточить изъ куска сухой липы, имфющаго видъ куба, ребро 
котораго равно 30 см.?` (®=3,14). 

23. Шаръ помБщенъ въ цилиндръ, 
паметрь и высота котораго равны д1- 
метру шара (рис. 105). Обознамивъ ра- 
дусь шара черезь В, выразите: а) по- 
верхность шара; 6) боковую поверх- 
ность цилиндра; в) объемъ шара; г) объ- 
емь цилиндра. Сравните поверхность 
шара съ боковой поверхностью цилин- 
дра. Сравните объемь шара съ объе- 
момь цилиндра. 


Рие. 105. 


6) Построен!я. 


#. Полушаръ, маметръ котораго‘равень 5 см. 6 мм., по- 
ставлень большимъ кругомь на горизонтальную плоскость. 
Начертите горизонтальную и вертикальную проэкцио этого 
полушара (рис. 106). 


Рис. 106, : Рие. 107. ' 
: 

2. Шаровой слой, заключенный между большимъ ‚и па- 
раллельнымъ ему малымъ кругомъ, поставлень большимъ кру- 
томъ на горизонтальную плоскость. Дламетръ большого ‚круга, 
равенъь 5 см. 8 мм., щаметрь малаго круга 4 см. Начертите 
горизонтальную и вертихальную проэкцйо этого слоя (рис.;107). 


й 
< 
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в) Выводы. 


#. Поверхность шара в; 4 раза больше площади большоло 
ру. 
$ =4.ж.В*. 
5—поверхность; В—радтусъ. 


-2. Чтобы вычислилиь обземь шара, надо ео поверхность 
умноюить па одну треть радёуса.. 
-_ Е 4 
8 


3 
.к.В”. 


У—объемъ; В—радусъ. 


ь ГЛАВАШ. 


$ 16. Разныя задачи. 


’ 
, 


’ . Крестьянинъ купиль за 325 р. лугь, имЗюций видъ 
прямоугольника, длиною въ 120 саж. и шириною въ 40 саж. 
Потомъ онь продаль его по 200 р. за десятину. Сколько 
барыша получиль онъ? 

з. Паркетный поль, длиною въ 7 арш. и шириною вь 
- 5 арш., стбитъ 45 р. Сколько стбить паркетный поль изъ 
такого же матер1ала, если длина пола 14 арш., а ширина 
10 арш.? 

3. Подрядчикь взялъ на себя вставку стеколь въ новомъ 
дом, по'2 руб. съ квадратнаго метра. Сколько придется ему 
получить, если въ домф 72 окна, вышиною въ 1 м. 85 см. 
и шириною въ 1 м. 40 см.? 

‚ 4. Поле имфетъ видъ неправильнаго четыреугольника, у 
котораго одна изъ дагоналей равна 150 саж., а опущенныя 
на нее высоты треугольниковъ — 56 саж. и 40 саж. Поле 
засБяно рожью; на десятину высЪфвали по 1 чт. 4 чк. сВмянъ. 
‚ Урожай! былъ самъ 8. Сколько собрано зерна? 

’"5. Два сосзда купили за 9600 руб. квадратный участокъ 
земли, еторона котораго равна 80 м. Одилъ изъ нихь взяль 
себВ 44 ‘ара, другой—остальную землю. Сколько долженъ за- 
платить каждый? 
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®. Поле имфеть видь трапеши, у которой разстояше 
между параллельными сторонами равно 120 саж., & разстоя- 
ше между средипами непараллельныхь сторонъ 280 саж. 
Сколько надо пшеницы, чтобы засфять это поле, если на де- 
сятину идеть сёмянъ 1 чт. 2 чк.? 

3. Надо обшить тесомъ домъ съ передней стороны. Длина 
дома по этой сторонЪ равна 12 арш., вышина до чердака 8 
арш. СтЪнка чердака имфеть видъ равнобедреннаго треуголь- 
ника, высота котораго 4 арш. Окна занимають 10°/ всей 
площади. Сколько потребуется тесу, если длина тесины 
3 арш., ширина 6 верш.? 

$. Стеклянная пластинка иметь видъ ромба, у котораго 
одна дагональ равна 1 фт. 10 дм., другая шагональ—1 фт. 
4 ды. Сколько вЪсу въ этой пластинкЪ, если каждый ква- 
дратный дюймъ ея вЪфситъ.2 золотника? : 

9. Площадка имЪетъ видъ круга, даметрь котораго ра- 
вень 14 саж. Сколько надо песку, чтобы усыпать эту пло- 
щадку, если на 1 кв. арш. идеть '/, пуда песку? (®==3'/)). 

#0. ЛЪсъ, лугъ и паш- 5 м 
ня занимать участокь зем- В 
ли въ видЪ параллело-. 
грамма АББ.Г (рис. 108). 

Границею между лЪсомъ 

и лугомъ служить лишя 

БД, а граница между лу- 

гомъ и пашней есть лия ^ д жж 
Е, параллельная ВГ. Рис. 108. 
Снять планъ этого участка 
въ масштабЪ 40 сажень въ дюймЪ. На планЪ разстояше 
между сторонами АГ и БВ параллелограмма равно 5 дм.; 
АД =6 дм; ДЖ=1"/, дм; ЖГ=/, дм. Сколько де- 
сятиць занимаетъь лзсъ? лугь? пмпия? 

&. Сколько падо олова, чтобы вылудить (изнутри) м$д- 
ную коробку, имзющую форму куба, ребро котораго равно 
1 футу, осли на полуду кв. дюйма идеть ‘/, золотника’ оло- 
ва? Вылудить надо съ внутренней стороны и крышку.!” 

#3. Столбъ имфеть видъ правильной шестиугольной 
призмы, у которой сторона основашя АБ равна '/, ‘арш. 
(рис. 109). Верхняя часть столба есть правильная пирамида, 
съ такимь же основанемъ. Высота нижней части столба 
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р 21/, арш., высота боковой грани пирамиды ОЁ = 
—= 1'/, арщ. Чтб будеть стоить выкрасить 15 такихъ стол- 
бовъ, если платить за окраску по 80 коп. СЪ 
кв. сажени? 

#3. Сколько кв. метровъ парусины по- 
требуется для устройства палатки, имЪющей 
видъ конуса, у котораго даметръ основаня 
равенъ 7 м., а боковая лия 3 м. 50 см, 
при чемь на швы и обрЪзки надо положить 
1/ кв. м.? (я = 31/). 

#4. Щелфзный листъ сверпутъ въ цилин- 
дрическую трубку, длина которой 60 см., а 
дламетръ 21 см. Изъ этого листа сдЪлана бадья 
въ зидф усвченнаго конуса, у котораго д1а- 

Рис. 109. метръ дпа 28 см., мэметръь сверху 42 см., 

боковая лишя 30 см. Найти вЪсъ желЪза, остав- 
шагося оть подълки. Кводратный сантиметрь листа вфсить 
1 граммъ (к = 31/,). 

#5. Вода покрываеть */, поверхности земного шара 
Вычислите, сколько квадратныхъ верстъ занимаетъ суша, счи- 
тая, что радусъь земли равенъ 6000 верс. (х = 3,1416). 

&©. Надо вырыть яму длиною въ 4 сж. 2 ар., шири- 
ною въ 3 сж. 1 ар. и глубиною въ 1 сж. 2 ар. Подряд- 
чикь взяль эту работу за 100 р. Сколько останется въ его 
пользу, если онъ платить рабочимъ по 10 коп. съ куб. аршина? 

#3. Какь великъ объемъ куба, у котораго сумма веЪхъ 
реберъ равна 48 фут.? 

#8. Здаше имфетъ въ длину 15 ар., въ ширину 12 а}. 
На крышВ этого здашя лежитъь слой сиЪзгу глубиною вь 
10 ды. Какой трузъ выдерживаеть крыша, если 1 кб. футъ 
снзга вфсить 6 фунтовъ? 

#9. Сколько вЪсять 650 кирпичей, если каждый кирпичъ 
имзеть въ длину 24 см., въ ширину 12 см. и въ толщину 5 см.? 
‚ ‘20..Канава, длиною въ 21 саж. 1 ар., глубиною въ 
1 а. А ‘вр. и шириною: наверху въ 1 ар. 2 вр., внизу въ 
14 вр., вырыта въ 4 дня двумя землекопами, которые полу- 
чали по 10 коп. съ кб. аршина. Сколько зарабатываль ка- 
ждый землекопь въ день? ь 

зи. Наполненъ водою сосудь, имЪюций видъ конуса, у 
котораго маметръ основатя равенъ 20 см., а высота 24 см. 
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Потомъ вода эта перелита въ цилиндрическй сосудъ, у ко: 
тораго Маметрь диа равонъ 10 см. Каковы будегъ высота 
воды въ отомь сосуд? 

23. Жестяной сосудъ ныБеть видъ цилиндра, на верху 
котораго находится копусъ (рис. 110). Высота всего сосуда 
АБ = 16 ды., высота цилиндрической части 
АО = 10 дм.; даметръ дна ДИ = 7 дм. Же- 
стянка наполнена керосиномъ. Сколько вфсу 
въ отомъ керосинЪ, если 1 кб. дюймъ ке- 
росипу вЪсить 3 золотника? (= = 3'/.). 


з= 4 


: = 10 

23. Въ цилипдрическй сосудъь, у ко- . 
тораго маметръ дна равенъ 20 см., налита 
вода до нБкоторой высоты. Вь воду погру- 
зили кусокь м$ди въ видЪ пирамиды, у 
С. * “. > 
которой площадь осповашя равпа 157 кв. А 


см., а высота 18 см. Пасколько поднялась Рис. 110. 
вода въ сосуд? (к = 3,14). 

24. Сколько вЗсить стеклянная цилиндрическая трубка, 
длиною въ 20 см., у которой внутрепый маметръ равенъ 
2 см. 8 мм., а толщина стфнокь 7 мм.? (к = 3*/,). 

25. Чугуппый валъ, длиною въ 1 м. 50 см., имфль въ 
даметр$ 32 см. Этоть валь обточили такь, что даметръ 
его сталъ на 4 см. мень- Е 
ше. Насколько умень- 
шилсл вЪсъ вала? (п = : 
=3,14). 

2с©. Сколько стбить 
буковое бревно, дли- 
на котораго 18 фут., 
а даметръ. посредин», 
14 ды., если 1 кб. футь 
букацЪнится въ 72 коп.? 
(« = 31/,). 

23. Стогь сна им} - 
отъ видъ усЪченнаго ко- 
нуса, на верху котораго 
паходится цзлый копусъ Рие. 111. 

(рис. 111). Нижай да- 

метръ стога ГД`= 1 сж. 3 фт., верхшй даметрь БВ=2 сж., 

высота усБченнаго конуса ОМ = 1 сж. 2 фт., высота верхушки 
5 


м! Е 


оба 


МЕ =. 6 фт.’ Околько пудовъ въ этомъ стогу, если пудъ сфна 
запимаеть 7:%/, кб. фт.? (« = 31/,). 

23. Чердакъ подъ четырехскатной крышей имфеть видъ 
треугольной призмы, срЪзанной съ двухь сторонъ (рис. 112). 
ет, | Два боковыхъ ребра АБ 
и ВГ равпы между со- 
6010, а третье ДЕ (гре- 
бенькрыши)меньшеихъ.. 
Чтобы вычислить объ- 
емъ такой’призмы, надо 
мыслепно разсфчь ее 
плоскостью, перпенди- 


Рие. 112. 
| кулярною къ боковымъ 
ребрамъ. опредЪзлить площадь треугольника ЗОИ, получен- 
паго въ го орет эту площадь на среднюю вели- 

р 


чину бокового 4; средняя величина бокового ребра на- 
ходится така надо всБ три ребра сложить и сумму ихь 
раздфлить'. на 3. -— Какъ велика вмЪстимость чердака, если 
длина |кКрыши АБ=20 арш., ширина Б.Г= 13 ар., гребень 
ДЕ = 11.ар. высота ОЖ = 5 арш.? 
. : 9. ‘Чтобы вычислить (приблизительно) вмЪстимость боч- 
ки;, пренимають ’ея объемъ равнымъ объему цилиндра, выт 
сота котораго равна длинф бочки АБ (рис. 113), а даметръ 
- оспован1я равепъ третьей части сум- 
мы, составленной изъ даметра дна 
ДЕ и удвоенпаго даметра ВГ сред- 
пяго сфчешя (глубина бочки у втул- 
ки). — Сколько зедеръ вмЫцаеть 
бочка, длина которой’ 5' фт.’ ща- 
метръ дпа 19 дм., глубина у втулки 
22 дм.? (Ведро = 750 кб. ды.; ж=' 


. Рис. 113. 


1 
\ ке =3!/.). 
30. \ Сколько ‚литровъ выБщаетъ бочепокъ, длина кото- 
раго 70 ©м.,.Маметрь дна 36 см., глубипа у втулки 42 см.? 
(к = 3,14). . и 
О = Ч 


„. 


ры 


Таблицы формулъ. 
|. Площади фигуръ. 


Обозначен/ я: раз, 658 


а — апооема. 

т — радусь. 

с — длина окружпости. 
к=3'/; пе 3,14; 


$ — площадь. 
Ь — основание. 
В — высота. 

4 — лагопаль. 


р — периметръ. к = 3,1416." 

Квадратъ = р 

| Прямоугольникъ в=Ъ. В 
ИИ $ =. В 
Ромбъ в=Ь, В; в = ев 
"Треугольникъ уе ом — 
'Трапешя в = вы ть | 
Прав. мпогоугольпикъ в и | 
Кругь о аа. — 


|. Поверхности и объемы тЬлъ. 
Обозначения: 
5 — бок. поверхность. 


5 — полн. поверхность. 
У — объемъ. 

Р — перим. оспованя. 
В — площадь основания. 


Н — высота. 
В и г — радусы. 

Г. — боков. лития. 

а — ребро куба. 
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Породы деревьевъ. 
ны — #3 
о . в - Свтоюее. Сухое. Свтэщее. Сухов. 
Призма <=РИ 9=РН-2.В У=В.П Букъ. 0,95 | 0,75 | Липа....| 0,74 | 0,46 
т г Вишия...| 1,12 | 0,80 ОрЪхъ....| 0,92 | 0,71 
= 5=2.т.В.П- уе 
Циливдрь | бат ВИ |, уевыЕ Груша 1,02 | 0,67 | Проба...| — | 0,94 
. у ВН Дубъ 1,10 | 0,86 | Сосна... 0,68 | 0,48 
Ц НЙ 
ое 3 Ель..... 0,90 | 0,48 Тополь. 0,90 | 0,46 
— .В?.П 
Конусь ЛВ, в Е: : | | Кленъ. .. 0,89 | 0,70 | Яблоня... 1,10 | 0,75 
а з Сельскохозяйственные продукты. . 
У поне ЗЕЕ Зе РтЫ 
и + т. В - п.г? Картофель 1,10 Рожь 0,73 
ИБ Е ее № Вз. Мука 1,55 Солома 0,10 
Шаръ Вёл. Е. Овесъ 0,48 СЪно 0,074 
Пшеница 0,76 
Таблица удфльныхъ вБсовъ 
(по алфавиту). , 
Аллюминй 2,67 Мраморъ ОТВ Метричесвя мЪры. 
Алмазъ 3,52 М?$дь 8,80 Г Мьры длины. 
Вино 1,03 Никкель 8,90 > И 
Водородъ 0,000089 Олово 7,29 | м. = 10 дцм. = 100 см. = 1000 мм. 
(1 кб. метръ взсить 89 грам.). Песокъ 1,64 1 дцм. = 10 см. = 100 мм. 
Воздухъ 0,0013 Платина 21,46 1 см. = 10 Мм. 
(1 кб. метръ вЪоить Ртуть 13,60 | 1 км. = 10 ты. = 100 дкм. = 1000 м. 
1300 грам.). Сахаръ 1,61 
Гранить . 2,80 Свинець 11,35 Приблизительно. 
ЖелЪзо 7,80 СвЪтильн. газъ 0,00082 | 
Золото 19,05 | (1 кб. метрь вфоитъ | Тм. = 1,4061 арш. 1 арш. = 0,7112 м. 
Известнякъ 2,72 820 грам.). 
Каменный уголь’ 1,50 Серебро 10,50 | 
Кирпичь 2,00 Соль 2.12. | М5ры поверхностей. 
Латунь 8,40 Спиртъ о 1 кв. м. = 100 кв. дим. | 
Ледъ 0,92 Стекло 2,50 ; И 
Ме 0,95  Цементь 2,66 1 кв. дим. = 100 кв. см. 
ы Молоко 1,03 ЦПинкь 6,90 1 кв. см. = 100 кв. ММ. 
Морская вода 1,018 Чугунъ 7,30 Та. =100 вв. м.; 1 та. = 100 а. 


ое 


Приблизительно. 


1 ‚Га. = 0,9153 десятины. 


1 десятипа = 1,0925 га. 


М5ры объемовъ. 
р 


ый кб. м. = 1000 кб. димы. 
1 кб. дцм. = 1000 кб. см. 
в 1 кб. см. = 1000 кб. мм. 
1 стеръ =1 кб. м. 
1 л. '.=1 кб. дцм. 1 гл. = 100 л. 


ми 
, 


т 


Приблизительно. 


1 литръ = 0,3049 гарица. 1 чк. = 26,24 литра. 
1 литръ = 0,0813 ведра. | 1 ведро = 12,30 литра 


| М$ры вБса. 

1 кг, = 1000 г.; 1 квинталь = 100 кг.; 1 топца = 1000 кг. 
1 кб. см. воды вЪеить 1 г. 

1 кб. дцм. (1 л.) воды вЪеитъ 1 кг. 


—_д——ддддА———А————/Э«„/СЗА ЗА 
Приблизительно. 


1 г. = 0,2344 зол. 1 фунть = 0,4095 кг. 


— 
= 
1 
| 


2,4419 фунт. 1 золотн. = 4,2657 г. 


1 тонна = 61,05 пуд. 


#3. 
15. 


13. 


20. 
э#. 
2>. 


с. 
$. 
э. 
#0. 
#1. 


13. 
13. 
14. 
15. 
ас. 
яз. 
25. 


огвЪ ты. 


$1. 


1'/, кв. арш. 

а) 9 кв. фт.; 5 кз. фт. 
9 кв. дм.; 0) 14 м.; 12 
кв. м, 25 кв. см.; в) 9 


ар. 8 вр.; 5 кв. ар. 164 ° 


кв. вр.; г) 23 см. 2 мм.; 
33 кв. см. 64 кв. мм. 
44 кв. саж. 4 кв. ар.; 
100 кв. саж. 

240 р. 

64 а. 

4 га.; 3 дес. 1440 кв. саж. 


8 2. 


1 кв. саж. 

1'/, кв. ар.; 4'/), ар 
3 фт. 6 дм. 

4 десят. 

60 саж. ин 40 сах., 
80 саж. и 30 саж., 
100 саж. и 24 саж. ит. д. 
8 м. 

500 р. 

1440 пд. 

27000 пд. 

40 чел.; 36 чел. 

На 4 кв. ар. 

15 саж. 


Жо. 


ЧЯ. 
#3. 
13. 
аа. 
15. 


$3. 


а) 96 кв. вр.; 6) 12 кв. 
м.; в) 2 кв. фт. 132 кв. 
дм.; г) 13 кв. м. 
Второе —на 125 р. 
На 374 р. 50 к. 


.485 мЪръ. 


75 саж. 
64 м. 


$ 4. 


. а) 2дес.; 6) 1 кв. саж. 


в) 5 га.; г) 9 кв, м.. 
306 р. 

80 кв. дм. 

80 саж.; 160 саж. 

3 саж. 5 фт. 
100 м. 

60 саж. 

4 кв. саж, 4 кв. ар. 
14 кв. м. 45 кв. дцм. 
6 кв. фт. 108 кв. дм. 
9 кв. м. 

1 дес. 240 кв. саж.; 
2200 кв. саж.; 4 дес. 
960 кв. саж.: 3 дес. 
1600 кв. саж.; 271], 
дес.; 22 дес. 2200 кв. 
сак.. 165 кв. саж.; 
1377), кв. саж. 


т 


8 5. 


С. 177 кв. саж. 
3. 50 а. 
8. бр. 75 к. 
э. 660 р. 
дО. 734 шт. 


ЩЕ. 217 дес.; 62 дес. 


#3. 1 дес. 350 кв. саж. а) 
6) 2 дес. 


990 кв. саж.: 
_ 2240 кв. саж. 
13. 60 саж. 
15.1 ‚ар. ‘11 вр. 
АС. 200 „кв. ‚ саж. 
18.12 саж. 
#9. БЕ=100 саж. 
= 160 саж. 


ЁЗ = 


3.6. 


З...360 ‚пуд. 
$. 90 пуд.; 270 пуд. 
а. 611 кв. м. 


‘ $ г 
э. 17 кв. см. 78 кв. мм. 
Я. 10 дес.; 12 чт. 4 чк. 
5. 12'/.. 
©..20 саж. , 
3..ВО=8. дкм.. ВЕ=28 
Дкм. 
8 8. 
} 


®. 172 кв. дцм. 50 кв. см. 

$. 41 кв. м. 52 кв. дом. 

Э. 26 кв. м. 69 кв. дцы. 
60 кв.. см. 


7 кв. ар. 


$ 9. 


з. а 7 фт. 4 дм.; 6) 4м. 
40 см. 
3. а) 62 вс. 416 саж., 6) 
125 км. 664 м. 
4. 48 и 28. 
$. а) 4 кв. фт. 40 кв. ды. 
6) 24 кв. дум. 64 кв. см. 
9. 2) 34 цв. саж. 8 кв. 
ар. 6) 78'/, кв. м. 
#0. 2 фт. 11 дм.; 6 кв. фт. 
98*/, кв. ды, 

#4. 2) 314 кв. саж.; 6) 28 
’ кв. дем. 26 цв. м. > 
#5. а) Зкв. вс. 35400 кв. 

саж.; 6) 7 кв. км. 6 кв. 
гм. 86 кв. дкм. 
&©. 68 кв. саж. 4 кв. ар. ^ 
#3. 479 вв. саж. 1 кв. ар. 
#5. 471 кв. сы. 
19. |1 кв. ар. 80 кв. вр. 


8 10. 
в. 25 кв. ды.; 1 кв. фт. р 
ЕВ. ДМ. 
9. а) 1 цв. саж. 96 цв. 
вр.; 0) 37 кв.м. 50 кв. 
ДЦм. 
#9. 3 кб. дм. 
20. 2) 27 кб. см.; 6) 6+ 
Кб. см. ы 
ЗИ. 125 кб. фт. 
22. а) 216 кб. дим.; 69512 
кб. дцм. АЕ 


23. 1331 кб. вр. | 
ЗА. а) 1728 кб. вр.; 0) 15 
кб. фт. 1080 кб. дм. 


зь. 


ЗС. 
23. 
2э. 
$0. 


$1. 
$3. 


ая. 
#2. 
14. 
85. 
С. 
из. 
$. 
аз. 
20. 
23. 
23. 
2э. 
$0. 
ЗЕ. 
33. 
$ я. 
$5. 
$$. 


э. 
10. 


а) 216 кб. дцм.; 6) 15 
кб. м. 625 кб. дим. 

1 пудъ. 

7 пд. 14,4 фи. 

201'/, г.; 50 зл. 30 дл. 


350 кг.; 21 пд. 13 фн. 
4 лт. 
160 г. 
8 кг. 250 г; 7 кг. 


850 г.; 109 кг. 50 г. 
8 ПИ. 
10 кв. фт. 


11 кв. фт. 24 кв. дм. 
21 кв. ар. 224 кв. вр. 
13 р. 60 к. 

16 р. 67 к. 

3 р. 75 к. 

30 р. 

8'/, кв. арш. 

30 р. 
53:°/., пуд. 
219 кг. 

2 кб. дим. 
7560 р. 
480 кб. а). 
48 чел. 
390 пуд. 
7 дес. 
23 кв. м. 
7 кб. м.- 


700 кб. см. 


22 кв. Дим. 
830 кб. дим. 


$ 12. 


4 листа. 
а) 33 кв. фт. 129 кв. 
дм.; 0) 37 кв. м. 68 
КВ. ДИМ. 


а ы 


А. 


#5. 
1. 
Я3. 
15. 
2®. 


Эи. 
эз. 


эз. 
за. 
25. 
23. 


зэ. 
Зо. 


э. 
ао. 
13. 
15. 


13. 
*Э. 
зо. 
2. 


а) 6 кб. фт. 27 кб. дм.; 
6) 21 кб. дцм. 560 кб, 
см. 

61 тонна 600 кг. 
489,6 г. 

292 кг. 334 г. 

6 кг. б г. 

1 гар. = 200 кб. дм. 


1 чк. = 1600 кб. дм. 
(приблизительно). 
46,72 фт.; 30,72 фн. 


1 ведро’ 780: кб. дм, 
(почти). 


30,9 фн.; 23,7 фи. 
"1232 вд. 
1540 вд. 
1 кг; 1 кг. 30 г. 
950 г. 
1 гл. 54 л. 
226 гл. 8 л. 

$ 13. 
4 кв. фт.) 12 кв. фт. 
108 кв. м. 
1 кв. ар. 192 кв. вр. 
Пол. пов. 3 кв. м. 2 
Кв. ДИМ. 


1 кб. фт. 1152 кб. ды. 
2 кб. м 
25 г. 404 г. 


Пол. пов. 24 кв. м.; 
объемъ 6 кб. м.; въсь 
16 тон. 800 кг. 
{ 
$ 14. 


Бок. пов. 3 кв. фт, 96 
кв. ДМ.; поли. нов. 4 
кв. фт. 106 кв. дм. 


З. 


15. листовъ. 


#3. 'Бок: ‚пов. ‘43 кв. фт, 88 


ре 


44. ` 
15. 
13. 
20. 
21. 


эз.. 


эз. 


М. полн. пов. 71 
КВ. . фт. 138 кв. дм. 
"880 т. "7 
54 пд. 38 фи. 

15' кг. 166,2 г. 

381[, кб. ар. 

15 кб. фт. 1389'/, кб. 
ДМ. 

44 кб. фт. 1584 кб. 


дм. 


854 кг. 80 г. 


4 
* 


6 15, 


р й 
'; 


а) 17 кв. фт. 16 кв. дм; 
6) 98 кв. дцм. 56 кв. 
см. 


4 кв. ар. 232 кв. вр. 
26 фн..16 зл. 

30 р. 80 к. 

2) 22 кб. фт. 792 кб. 
ды. 6) 310 кб. дцм. 464 
56. см. , 
ав: 

904, 32, кб. м; а 7 
‘кг. 54' ‘г. 6) 2 кг. 261 
Г.; В) 217' г. 

6: о ^ 


‚79 \ 
сам 


8 16. 


75 р. ; 
180 р. — 


.372 р. 96 к. в 
36 чг. 


6600 р.; 3300 р. 
17 чт. 4 чк. 

36 шт. 

3 фи. 64 зл. 
693 пуд. 


- 10 дес.; 16 дес.; 4 дес. 


4'/, фунта. 

12 р. 

40 кв. м. 

44. г. 

113097600 кв. ве. 
30 р. 

64 кб. фт. 

122'/, пуда. 

1872 кг. 

По 1 р. 

32 см. 

14 фн. 42 зл. 

3 см. 

385 г. 

На 206 кг. 298 г. 
13 р. 86 к. 

176 пуд. 

18 кб. саж. 24 кб. ар. 
27,72 вд. 

87,92 литра, 


$1. 
$2. 
$3. 
64 
$5. 
66. 
в 
$ 8. 
$ -9. 


СОДЕРЖАНЕ. 


ГЛАВА Г. ПЛОЩАДИ ФИГУРЪ. 


Квадратъ. 
Прямоугольникь . 


—— 


Параллелограммъ п ео . 


; Треугольникь : 


Трапещя , 


Четыреугольникъ вообще. 


Многоугольникъ . 


Правильные мпогоугольники . 


Кругь. 


Стран. 


ГЛАВА П. ПОВЕРХНОСТИ и ОБЪЕМЫ ТЪЛЪ. 


$ 10. 
Зи. 
$ 12. 
а 
$ 14. 
$ 15. 


$ 16. 


Кубъ : 
Прямая призма. . 
Цилиндръ. 
Пирамида. 
Конусь. . 

Шаръ . 


ГЛАВА Ш. 


Разныя задачи. 
Таблиды формулъ 


Таблица удзльныхь вЪеовъ. 


Метричесмя мЗры 
Отвфты. . 


